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ALAN EMISYONLU TARAMALI
ELEKTRON MIKROSKOBU
(FE-SEM)

Donanim / Cihaz Bilgileri

FEI Marka Quanta FEG 450 modelindeki Alan Emisyonlu
Taramall Elektron mikroskoplart (FESEM) FEG elektron
kaynakli ve ¢ goérintlleme moduyla (yUksek vakum,
dustk vakum, ESEM) numuneler icin en genis SEM
uygulamalarina izin verir. Quanta 450 SEM sistemleri Eneriji
Dagdilimi Spektrometresi (EDS), ve Geri Sacilan Elektron
Difraksiyonu (EBSD) gibi analitik sistemler ile donatilmistir.
Ek olarak Alan Emisyonu Tabancali (FEG) sistemleri WET-
STEM dedektort ile aydinlik alan (BF) ve karanlik alan (DF)
ornek gorintilemesi yapabilirler.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

FESEM Goruntulemesi: lletken numuneler ve yiksek
vakumda calismaya uygun hale getirilmis (kaplama vs.
islemler ile) yalitkan numuneler yiksek vakumda iletken
olmayan, organik, inorganik numuneler dustk vakumda
(LFD Dedektort) goruntileme yapilabilmektedir.

ESEM Goruntulemesi: Tam 1slak ve hidrate olmus, kirli ve
gaz clkaran ornekler 4000 Paa kadar genisletilebilen
vakum Kkosullart altinda ikincil elektron gorunttlemesi
yapilabilmektedir.

Beam Decelaration (Isin Yavaslamasi): Sistem elektron
demetine hassas numunelerin incelenmesine olanak

sadlayan, tablaya -4 kV'a kadar voltaj uygulayabilen
elektron yavaslatma dzelligine sahiptir.

Wet-STEM: Cihaz hem bulk numuneleri hemde nano
parcaciklariher tUrlt nem seviyesinde, 1slak ve siviicerisinde
STEM modunda incelemeye imkan verip -20°C ve +50°C
araligindaki sicakliklarda analiz 6zelligine sahiptir.

Heating Stage: Numunelerin  1500°C kadar 1sitilip
incelenmesine imkan veren ve hedef sicaklik 1 °Clik
araliklarla ayarlanabilir yiksek sicakliklarda yuksek kalitede
ikincil elektron gdérinttleme sistemine sahiptir.

EDS Spektrometresi: Sivi azot gerektirmeyen Peltier
sogutmall 30 mm?2 aktif alani bulunan ve Berilyum(Be)
elementinden Uranyum (U)a kadar olan elementleri
tespit edebilen bir kapasiteye sahiptir. Kullanilan yazilim
elementleri otomatik tespit etmektedir.

EBSD/OIM Sistemi: Mega piksel ¢ozanUrldgu minimum
1392(H/Y)x1040 (V/D)x12 bit olan EBSD sistemi ile
fazlar, tekstlr olcumleri, tane boyutu, tane siniri tipleri,
kristalografik oryantasyonlar ve oryantasyon kaymalarinin
analiz edilmesinde kullaniimaktadir. Cihazin okuma hizi 18
MHz den hizli olup pps’te en az 150 indeksleme yapabilme
kabiliyetine sahiptir.
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TERMAL ANALIZ CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Termal analiz cihaziyla, sicaklik degisimine karsi bir kati
maddenin fiziksel ve kimyasal reaksiyonlar sonucunda
ozelliklerindeki  degisimler  dlcular  ve yorumlanabilir.
NETZSCH marka STA 449 F1 model termal analiz cihaziyla,
analizi yapilacak malzemenin sicaklik artisina karsi DTA-TG
ve DSC-TG egrilerini elde etmek mumkindur.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri

DTA-TG Analizi
Diferansiyel termal analiz (DTA) ile analiz edilecek
malzemeyi sabit bir hizla isitirken meydana gelen

ekzotermik ve endotermik reaksiyonlarin  goéruldigu
sicakliklar kaydetmekten ibarettir. Cihaz 25°C [ 1500°C
arasinda, artan sicakliga karsi adirhk degisimi (TG) ve
Diferansiyel termal analiz (DTA) egrilerini vermektedir.
Analizler arastirmacinin istedi dogrultusunda hava veya
azot atmosferinde gerceklestirilebilmektedir.

DSC-TG Modiilii

Diferansiyel Tarama Kalorimetresi (DSC) analizi ile
malzemede meydana endotermik ve ekzotermik
reaksiyonlar icin gerekli olan enerji hesaplanabilir. Cihaz
25°C M 1500°C arasinda, hava veya azot atmosferinde,
artan sicakliga karsl DSC-TG egrilerini vermektedir.

DSC Modiilii

SAKARYA UNIiVERSITESI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Termal analiz cihaziyla, sicaklik degisimine karsi bir kati
maddenin fiziksel ve kimyasal reaksiyonlar sonucunda
Ozelliklerindeki  degisimler  dlculur  ve yorumlanabilir.
NETZSCH marka DSC 200 F3 model cihazimiz ile analizi
yapilacak malzemenin sicaklik artis ya da azalisina gore
DSC egrileri elde edilebilmektedir

,

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri

DSC Analizi

Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC) cok yonll ve
aciklayicr guict sayesinde en cok kullanilan termal Analiz
metodlarindan biridir. NETZSCH firmasinin DSC cihazlar
1st akis (heat flux) prensibine gore calisir ve ¢ boyutlu
simetrik sensérleri sayesinde homojen bir I1sitma ile
karakterize edilirler. Malzeme gelistirme ve Kalite kontrol
ile akademik arastirmalarda basarili uygulamalar icin ideal
dzelliklere sahiptir. NETZSCH marka DSC 200 F3 model
cihazimiz ile analizi yapilacak malzemenin sicaklik artis ya
da azalisina gore DSC egrileri elde edilebilmektedir. Cihazin
calisma sicakhigr [i50 °CMe00 °C araligindadir. Cihazda
sogutma sivi azot ile saglanmaktadir.



BET YUZEY ALANI ve
GOZENEK BOYUTU ANALiz
CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

MICROMERITICS marka GEMINI VII model analiz cihazi,
kati ve toz maddelerin tam otomatik olarak BET yuzey
alani, gbdzenek boyutu gibi fiziksel ylzey ozelliklerini
yUksek vakumda hizlandiriimis olarak belirlemek icin
kullanilir. Cihaz, statik volumetrik metod teknigi ile dlctim
yapmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri

Cihaz 61U hacim hatalarinin elimine edilmesi icin patentli ikiz
tUp teknolojisine sahiptir. Bu sayede hicbir 610 hacim (free
space) hatasi olmaz. Cihazin élctim araligi mezo ve mikro
gbzenekleri kapsamaktadir. Sistemde tam adsorpsiyon
ve desorpsiyon izotermleri kaydedilebilmektedir. Ayrica
gazin numuneye verilis hizini, numuneye tutunma hizina
gore ayarlayan bir sisteme sahiptir. Sistem patentli ikiz tip
tasarimi ile serbest bosluk hesaplamalarindaki hatalarini
tamamen elimine edebilmekte ve soguk ve sicak 6l hacim
degerlerini tekrarlanabilir olarak dlcerek en hassas ylzey
alani ve gdzenek boyut dagilimi sonuclarini vermektedir.
Cihazin 2,75 It lik hacimdeki dewar kabi sayesinde 48
saat gibi uzun sUrebilecek analizleri strdurebilecek
kapasitededir.
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RAMAN SPEKTROMETRESI

Cihaz Bilgileri

RAMANRXNIT™ Mikroprob, geleneksel Raman
mikroskoplarina gére belirgin avantajlar sadlamak icin
Ar-Ge 6zellikli bir cihazi optik mikroskopla birlestirir. Bu
kompakt sistem Kaiser’in odulld £ / 1.8 eksenel aktarici
goéruntileme spektrografini, Kaiser tarafindan gelistirilen
lazerleri ve HoloPlex ™ teknolojisini icerir. HoloPlex ™
teknolojisinin avantajl, dagiimis Raman fotonlarinin genis
formatli ve cok kanalll bir CCD dedektdriine optik olarak
bukulmesiyle tim Raman spektrumunun ayni anda yuksek
¢codzUnUrlikte toplanmasini saglamasidir. Kalitatif analiz
geleneksel tarama cihazlarina kiyasla daha hizlidir, ctnku
tum dalga boylar ayni anda dlculur. Olcim sonucundaki
keskin  Raman pikleri, bir reaksiyonun kimyasinin ve
ilerleyisinin kapsami hakkinda fikir verir ve bdylece sonuclar
kimyasal acidan yorumlanabili. Raman spektroskopisi,
genellikle cok degiskenli tekniklere ihtivac duymadan,
organik, inorganik ve biyolojik sistemlerin kalitatif ve
kantitatif analizlerinde kullanilmaktadir.

Cihazin Teknik Ozellikleri

* Leica Patentli Termal Stabilize Optik Mikroskop

* Gecirimli (transmission) Aydinlatma

* Yansiyan Isik Aydinlatmasi

* 10, x50 ve x100 buyUtme ile gérunttleme.

* PCuyumlu Goértntt Yakalama Sistemiile Gercek Zamanli Renkli CCD Kamera
* Beyaz Isik ve Raman Modunda Gercek Zamanl Lazer Nokta Géruntllemesi
» Otomatik Netleme Modu

« 1. Sinif Isik Kalkani

* Lazer Dalgaboyu: 785nm

* Spektral Kapsama: 100-3425 cm-1

* Muhafaza Tipi: Boyall Aliminyum ve Plastik

* Muhafaza Ozellikleri: Elektriksel Kilitli, 1. Sinif

« Mikroskop Tipi: Dikey, Metalurjik Tip

* Calisma Gerilimi: 100-240 V, 50-60 Hz

* GUg Tuketimi: (Maksimum) 100 W
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ATOMIK KUVVET
MIKROSKOBU

Cihaz Bilgileri

NTEGRA Prima, Tarama Probu Mikroskopisi (SPM) alaninda
iletken ve valitkan bircok malzemede kullanilabilen c¢ok
islevli bir cihazdir. Cihaz, yiksek hassasiyet ve cozunurlik
ile ornegin ylzeyinin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini
analiz etmeyi saglayan 40tan fazla olcim ydntemini
gerceklestirebilir.

Cihazin Ozellikleri
* Havada, ayrica sivilarda ve kontrolli ortamda olctmler
yapmak mumkinddr.

* Bir numune yUzeyinin nanodlcekte topografik, optik,
elektriksel veya manyetik incelenmesinde kullanilabilmesinin
yanisira biyolojik drnekler icin sivi icinde tarama yapabilen
tarayicricermektedir.

o Atomik kuvvet mikroskobunda temasl (contact), vari
temasli (semi-contact) ve temassiz (non-contact) olmak
Uzere Uc¢ ana teknik kullanilmaktadir.

« Topografik analizler icin sirasiyla 1 ve 100 mikrometrelik tarayicilar mevcuttur.

« Ylzey yapisinin topografi disinda farkli 6zelliklerini incelemek icin AFM sistemi Uzerinde Taramall Tunelleme Mikroskobu
(STM), Manyetik Guc Mikroskobu (MFM), Kelvin Probe, Yanal Kuvvet Mikroskobu (LFM), Elektrostatik Kuvvet Mikroskobu
(EFM) ve Yakin Alan Taramali Optik Mikroskop (SNOM) tekniklerine dayali gorintU ve analizlere olanak saglamaktadir.

» Nanolitografik islemler yapilabilmektedir.

* Calisma Gerilimi: 110-220 V, 50-60 Hz

* Tarama araligi: 100x100x12 mm

* XY 6rnek konumlandirma: 5x5 mm?2

* Hassasiyet 2 mikrometreden daha iyidir.

Kullanim Alanlari

* Biyoloji ve Biyoteknoloji

Proteinler, DNA, virUsler, bakteriler ve dokular

* Malzeme Bilimi
Ylzey topografisi ve morfolojisi, piezoelekitrik dzellikler, bdlgesel adhezyon ve tribolojik dzellikler.

* Manyetik Malzemeler

* Manyetik alan yapisi gorsellestirme, dis manyetik alana bagdl manyetizasyon tersinim islemlerinin gdzlemlenmesi, farkli
sicakliklarda manyetizasyon tersinim islemlerinin gdzlemlenmesi.
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TRIBOLOJi OLCUM ve
KARAKTERIZASYONU

Triboloji karakterizayonu hususunda Anton Paar marka
cihazlarimiz su sekilde siralabilir;

Nano Tribometre (NTR®)/Nano indentasyon Test Cihazi
(NHT?) ve Yiiksek Sicaklik Tribometresi (THT).

NANO TRIBOMETRE/
INDENTASYON TEST CiHAZI

Cihaz/Donanim Bilgileri:

Nano Tribometre (NTR®) genis bir araliktaki ylzeylerin
dustk temas basinclarinda  tribolojik  6zelliklerini
karakterize eden bir cihazdir. Sistem yuksek ¢cozunarltkIi
kapasitif sensorler ile kombine edilmis cift kirisli elastik bir
kol kullanarak hem normal ve hem de tegetsel kuvvetleri
saglar. Bir disk Ustinde pim sisteminin uygulamalarini
genisleterek, NTR® birkac )N araliginda kuvvet ve yiizlerce
mikron arali§inda yer degistirme yetenegine sahiptir.

Temel Ozellikler:
* Benzersiz cift kirislikolile 1000 mN'’ye kadar uygulanabilen normal yik (3nN ¢odzanurlik)
* Normal ylk ve strttinme kuvvetiicin 2 bagimsiz yiksek cozinurlikte kapasitif sensér
» Donel ve/veya lineer ileri geri hareket

* Piezo aktUatorler ile kombine edilmis yUksek ¢cozanUrltkll kapasitif sensorler

* Mikro tribolojik dlctmler icin dustk guralttlt tabani

* Ac¢isal sensorlt donel modul

* Yer degistirme sensorll gelistirilmis lineer modul

* Cok cesitli kollar mevcuttur.

Ek &zellikleri

* Yapisma olcumleri

* Optik video mikroskobu veya AFM
* Motorlu X ve Y érnek Unitesi

¢ Sicaklik ve bagll

* Nem sensoru

* SUrekli asinma derinligi 6lctimu

+ Ozel drnek tutucular

SAKARYA UNIiVERSITESI



Teknik Ozellikler:

Normal ve siirtiinme kuvvetleri - ¢ift kirisli kollar

Standart]|Yiiksek Yik (HL) | Yiiksek Coziiniirliik
Maks. Yuk. (mN) 1) (HR)
1000 10
100
Min. YUk. Cum) 50 500 5
Yiksek CozUnarlugt(uN) 0,03 3 0,003
GOoraltt Tabani (uN) 1 10 0,1

* Gorultt tabani degerleri cevresel kosullara baglidir

Normal kuvvet élcimi

Bagdimsiz yiksek ¢oztnurlUkte kapasitif sensor

Sartinme kuvveti 6lcimu

Bagimsiz yliksek ¢ozinlrlUkte kapasitif sensor

Donel Modiil

Dénme hizi

1ila 200 dev/dak

izleme yaricapi

30 Umila 20 mm

iz yaricap ¢oziiniirliigii

3um

ileri geri hareket agisi

10 ila £150
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NANO iINDENTASYON
TEST CiHAZI (NHT?)

NHT3 nano olcekte sertlik, elastik modult, stinme vb.
olcmek icin dustk yakler ile derinlik 6lcimU saglamak Uzere
tasarlanmistir. Araligl, kuvvet yelpazesinde maksimum
cok yonlalugu saglamak icin disuk yuklerden (01 mN)
yUksek yiklere (500 mN) kadar uzanmaktadir. Ust ylzey
referanslama teknigi ile, termal dengelemeyi beklemeye
gerek kalmaksizin hemen indentasyon 6lcimu yapilabilir.
Yeni “Quick Matrix” indentasyon modu, hizl seri dlctmler
(saatte 600 dlcime kadar) yapilmasina olanak tanir.

“Script” modu ile “Quick Matrix” indentasyon modu

e Hizll ve uyumlu: “Quick Matrix” indentasyon modu,
enstrimental indentasyon testi (IIT) icin 1SO14577
standardina uygun olarak saatte 600 6lcume kadar izin
verir

* Yeni “Script” modu, analizlerden esnek ve hizli olmanizi
saglamak icin disarl aktarilan verilerden 6zel bir sablon
yaratmaniza izin verir

* 6l 6rnek tutucuda 6 taneye kadar ornek ya da
ozellestiriimis 6rnek tutucuda daha fazla sayida érnek icin
otomatik test serilerini baslatan coklu érnek tutucu

Ust yiizey referanslamanin tasarimi sayesinde derinlikte
yiiksek hassasiyet

« Ust vyuzey referanslama, ornek ylzeyine kiyasla
malzemeye giris derinligi icin sabit bir referans saglar

 Yuksek cercevesi rijitligi (107 N/m), nano indentasyon
Olctmleri icin yuksek duzeyde dogruluk ve hassasiyet
sunar

Birden fazla analiz modu i¢in birden fazla test modu

* Birden fazla test modu: Sints modu, Surekli Coklu Dongu
(CMC - Continuous Multi Cycles), sabit gerilme orani,
kullanicr tanimli diziler, gelismis matris ve coklu 6rnek
protokolleri, ylk ve derinlik kontrolli modlar

* Cesitli mekanik ozellikler icin birden fazla analiz modu:
Sertlik (HIT, HV, HM), elastik modulu, saklama ve kayip

modull, sinme, gerilim-gerinme egrileri

« Standart indenter ucu ile sivilarda élctm yapilabilir
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Kuvvet

Mak. kuvvet 500 mN
Cozanlrluk 0,02 uN
Derinlik

Maks. derinlik 200 um
Cozundrlak 0,01

Yuk cercevesi rijitligi >10”N/m

Uluslararasi standartlar

ISO 14577 ASTM E2546

SAKARYA UNIVERSITESI
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YUKSEK SICAKLIK
TRIBOMETRESI (THT)

Materyallerin yUkseltilmis sicakliklarda strtinme ve asinma 6zelliklerinin analizi icin kullanilir.

Ozellikler

* Her sicaklikta kararlilik icin diferansiyel sirtinme sensorleri 1000°C’ye kadar)
« istenilen sicakligi dogru bir sekilde korumak icin etkili Isitma/sogutma sistemi
« {leri geri coklu déngl icin acisal sensér

* Secilen iz uzunlugunda veya surtinme katsayisi esiginde otomatik kapatma

» Oda sicakhigr 6lctimu

* DIN 50324, ASTM G99 ve ASTM G133'e uyumlu test

Ek &zellikleri:

* Elektriksel kontak direnci (ECR)

* Strekli asinma derinligi 6lctimu

* Vakum ayari

(CMC - Continuous Multi Cycles), sabit gerilme orani, kullanici tanimli diziler, gelismis matris ve coklu érnek protokolleri,
yUk ve derinlik kontrolli modlar

* Cesitli mekanik dzellikler icin birden fazla analiz modu: Sertlik (HIT, HV, HM), elastik moduld, saklama ve kayip moduld,
stinme, gerilim-gerinme egrileri

« Standart indenter ucu ile sivilarda 6lcum yapilabilir

Teknik Ozellikler:

DonUs hizi 0,3 ila 500 dev/dak
Maksimum tork 450 Nmm
Strtinme kuvveti ( LVDT sensori) 10 N’ye kadar
Maksimum disk boyutlari 55 mm
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ZIMPARALAMA VE
PARLATMA CiHAZI

Donanim /Cihaz Bilgileri

Parlatma ile birlikte zimparalama islemi, numune alma sirasinda degisiklige ugramis olan ylzey malzemesini kaldirarak
numunenin gercek yapisini ortaya cikarir. Buislemler, sekil degisikligine ugramis olan tabakayi etkili bir sekilde kabadan
inceye dogru birkac kademede yapiimaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Calisma Potansiyeli 85-264VAC, 50/60Hz

Cihaz ozellikleri 45 kg

Tabla capi: 254 mm -

s i 1 A

Tabla hizi; 10-500 rpm
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DUSUK BASING KIMYASAL BUHAR BiRIKTiRME SiSTEMi

Donanim /Cihaz Bilgileri

CVD Handy Tube dustk basin¢ kimyasal buhar biriktirme sistemi (LPCVD), gaz turlerinin yonga veya kati yUzey
Gzerinde etkilestikleri diger Kimyasal Buhar Biriktirme Sistemleri ile benzerdir. LPCVD prosesi tlp firina esmerkezli
bir sekilde yerlestirilen kuvars tUpe sahiptir. LPCVD, homojen kalinlk ve saflik, kolay kullanim, bUyUtilen tabakalarin

homojen olmasi ve yuksek Uretilebilirlik gibi avantajlara sahiptir.gecirmez.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

En DUsUk Basing: =~10-6 Torr
Kuvars Tup Capr: Maks. 130 mm
Maks. Sicaklik: 1100C

Isitma Boélgesi Uzunlugu: 250 mm

Sicaklik Kontrol Sistemi:  PID Yontemiyle
Sogutma: Kaydirma Mekanizmasiyla
Hizl Sogutma
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PLAZMA DESTEKLI KIMYASAL BUHAR BIiRIKTIRME SiSTEMIi
(PECVD)

Donanim /Cihaz Bilgileri

CVD Handy ince film sistemi (PECVD), gaz tUrlerinin yonga veya kati ylzey Uzerinde etkilestikleri diger Kimyasal
Buhar Biriktirme Sistemleri ile benzerdir. Sistem a-Si:H, SiO2, Si3N4, DLC ve benzeri ince filmleri Plazma Destekli
Kimyasal Buhar Biriktirme yéntemi ile bUyldtmek icin kullaniimaktadir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

En DUsuk Basing : < 2x10-7 Torr

Alttas Boyutu : 4” capinda

Alttas Isitma : Max. 500 C

BlyUtme Yontemi : Kapasitif Eslesmis PE-CVD

Guc¢ Kaynagdi : 300W RF

Kontrol : Bilgisayar Uzerinden tam otomasyon
Yukleme : Yukaridan

SAKARYA UNIiVERSITESI 14



FiZIKSEL BUHAR BIiRIKTIRME SiSTEMi (PVD-1EB2T)

Donanim /Cihaz Bilgileri

Vaksis midas ince film sistemi, platformu prizmatik vakum kazanlarindan olusmaktadir ve farkli tekniklerin
kombinasyonlarini icerebilir. Sactirma magnetron kaynagdi icin dc ve/veya rf guc saglayicisi, metal ve/veya organik
buharlastirma kaynaklari icin eflizyon hicresi a.c. guc saglayicisi, direnc i1sitmall buharlastirma kaynadi icin ylksek-
akim dusuk-voltaj a.c. gug sagdlayicisi, elektron demeti buharlastirma kaynadi icin gtc saglayicilarini icermektedir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
En Dusuk Basing : < 5x10-8 Torr

Alttas Boyutu : 4”-8” capinda
Alttas Isitma : Max. 800 C
Alttas DondUrme : 3-30 rpm
Sogutma': Gerektiginde
Kontrol : Tam otomasyon

N ——
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FiZIKSEL BUHAR BIiRIKTIRME SiSTEMi (PVD-4M)

Donanim /Cihaz Bilgileri

Vaksis ANGORA platformu, kutu tipi vakum kazanlarindan olusmaktadir ve dért farkli malzemenin tek alttas Uzerine
kaplanmasinda kullanilabilmektedir. Sactirma magnetron kaynadi icin dc ve/veya rf glc sadlayicisi, metal ve/veya
organik buharlastirma kaynaklari icin eflzyon hucresi a.c. glc saglayicisi, direnc isitmall buharlastirma kaynadi
icin yuksek-akim dusuk-voltaj a.c. gu¢ sadlayicisl, elektron demeti buharlastirma kaynagi icin guc¢ saglayicilarini
icermektedir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

En DusUk Basing : < 5x10-7 Torr
Alttas Boyutu : 4” capinda
Alttas Isitma : Max. 800 C
Alttas Dondurme : 3-30 rpm
Sogutma : Gerektiginde
Kontrol Tam otomasyon
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GAMRY REFERENCE 3000
POTANSIYOSTAT /GALVANOSTAT

Cihaz Bilgileri
Reference 3000, arastirma icin yliksek hassasiyete; batarya, kapasitor ve yakit pili uygulamalarticin ise yuksek akim
kapasitesine sahiptir.
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Kullanilan Standart Deneyler
* Fiziksel Elektrokimya Analizleri

* Elektrokimyasal Empedans Spektroskopisi (EIS) Analizleri
* DC Korozyon Teknikleri Analizleri

* Elektrokimyasal Enerji Teknikleri Analizleri

* Puls Voltametri Teknikleri

Kullanildigi Alanlar

* Sentetik Kimya

* Sensor Gelistirme

* Kinetik ve Termodinamik Olctmler

* Elektrokimyasal Empedans Spektroskopisi
+ Korozyon Olctimleri

» Kaplama Arastirmalari

 Analitik Elektrokimya

Cihazin Teknik Ozellikleri

« Referans 3000, 3A ile 300 pA arasinda ylksek akimli, yiksek performanslhdir.

» Arastirmaicin yuksek hassasiyete; batarya, kapasitor ve yakit pili uygulamalarricin ise yliksek akim kapasitesine sahiptir.
* Yiginlarda (Stack) 32 Volt gerilime kadar 6lcim ve potansiyostatik kontrole imkan veren 6zel “Yigin modu” 6zelligine
sahiptir.

« |ki adet degistirilebilir calisma potansiyeli ve calisma akimi ayari: (£1.5 Ade = 32 V) ve (3.0 A'de £15V).

* Empedans dlctimlerinde potansiyostatik ve iki galvanostatik (normal ve hibrid) mod. Hibrid modda uygulanan her
frekansta AC akim degderi, sabit bir AC potansiyel olusturmak icin dinamik olarak ayarlanmaktadir.

* DUsuk Empedans Hucre baglanti kablosu (Low Impedance Cables) secenedi ile 100 mohm kadar dusuk hucre
empedanslari okunabilmektedir.
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GAMRY REFERENCE 30K BOOSTER

Donanim /Cihaz Bilgileri

Reference 30k Booster, Reference 3000 model cihazimiz icin gelistirilen ve akim limitini,
+20 V - (-2.5V) calisma voltaji arali§inda, 10 kat artirarak 30 A&#39; e cikaran harici bir
donanimdir. Booster sadece Reference 3000 modeli ile calismakta ve bu modelin, Gamry
yazilimlari ve Harici Elektrometre gibi tim fonksiyonlarini kullanmaniza imkan vermektedir.

| Donanimin/Cihazin Ozellikleri : .
Uyumluluk gerilimi: +20 V, -2.5V
Cikis akimi: 30 A
GUc dagilimi: 600 W - 750 W
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ELDIVENLI KUTU

Donanim /Cihaz Bilgileri
Argon gazi ortaminda malzeme saklamak ve numune hazirlamak icin kullaniimaktadir.

- LAB. T ./—\ | ==

]

" Cihazin Teknik Ozellikleri :
‘ * T ppm Hidrojen ve Oksijen seviyesine inebilme dzelligi.
» Komple, ici dahil yUksek kalitede paslanmaz celik,

\
'F » Paslanmaz celik malzemeden Uretilen otomatik hava kilitli mikro chamber.
ol * Gaz saflastirma Unitesi ve istege bagli olarak O2 ve H20 ( nem ) analizora.

* Dokunmatik LCD ekran.

* LCD ekran Gizerinde 02, H20 (nem) ve basin¢c degerleristrekli olarak okunabilme.
* Otomatik regeneration (yenileme) sistemi.

* Eldivenle calisma sirasinda 02, H20 (nem) ve basin¢ degerleri gdzlemleme.

» Otomatik H20/02 tek port Uniteli rejenerasyon sistemi

* Paslanmaz celik enkapUlatér MB-BL-01 Unitesi

* YUksek vakum beslemeleri icin uygundur.
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ELEKTROT KAPLAMA CIHAZI (MATTEK)

Cihaz Bilgileri

Bu cihaz surekli kalinlikta filmler Gretmek icin tasarlanmis bant dokum kaplayicidir. Kapak Gzerindeki isitici ile malzemenin
kurumasini sadlar. Her tlrld malzemede plrizstz kaplama Grebilmektedir. DUz vakumlu tabla, kaplama yapilacak
malzemeyi ylzeye sabitleyebilmektedir. Hizli kullanim i¢in ayarlanabilir mikrometreli ‘doktor blade’ ve yagsiz bir vakum
pompas! cihazin yan Urdnleridir. Dijital sicaklik kontrol cihazli isitma kapadi, + /1°Clik bir sicaklik hassasiyeti ile 200°C’ye
kadar kaplama yapildiktan sonra filmleri kurutabilir.

Referans
www.matteklab.com

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

s Hiz: 0 - 80mm/saniye

» Uzunluk: 10-800mm Ayarlanabilir

* Kaplama Mesafesi: 800mm(L) x 250mm(W)

* Platform: 800mm(L) x 250mm(W) x 25mm(H)

* Kaplayicr: 250 mm genisliginde kalinligi O - 5000 mikron

arasinda ayarlanabilir.
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BATARYALAR iCIN BASINGC KONTROLLU ELEKTRIKLI HADDE
MAKINESI

Cihaz Bilgileri

MTI tarafindan Uretilen MSK-E2300A modelli cihaz ile, aktif malzemeler kullanilarak hazirlanmis camurun akim toplayicilar
(bakir veya aluminyum folyo) Uzerine sivanmasi sonucu elde edilen elektrotlarin, bu akim toplayicilar Uzerine daha iyi bir
sekilde tutunmasi ve entegre edilmesi saglanmaktadir. Boylece bataryanin sarj/desarj cevrimi sirasinda elektrotun elektrolit
ile etkilesimi sonucu olasi bir elektrot bozunmasi, dagiimasi ve parcalanmasi durumunun 6nine gecilmektedir. Bu cihaz ile
tutarli ve tekrarlanabilir haddeleme saglanmaktadir.

SR

=2 - &b MSK-2300A

Rolling Machine

Referans
Uretici Firma ve model: MSK-E2300A (MTI)
http:/www.mtixtl.com/

- Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri
\ * Calisma Potansiyeli: 208 - 240 VAC, 50/60Hz, Single Phase
: 220V AC
 Hadde Silindiri: 200mm - 330mm (Cap-Uzunluk)
60-62 HRC (yUzey sertligi)
+ Cihaz Ozellikleri: 1200mmx420x800 boyutlarinda,
800 kg agirlik,

60 PSI gerektiren kompresor,
1-25 T calisma basinc,
Dokunmatik ekran paneli.

« Urtin Ozellikleri; Sertligi 50 HRC'den kcik olmall.
1.25 um’lik kalinhga inilebilir.
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ELEKTROT KESICI

Cihaz Bilgileri
Die Cutter, CE Sertifikall yari otomatik bir elektrot kalibidir. Torba hucresinin Uretim hattinda, mevcut kolektor tirnaklari olan

katotlar ve anotlarin belirli sekillerini Gretmek icin gerekli bir aractir.
Referans

Ureten firma ve model: MATTEK
www.matteklab.com

|

n

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

Kestigi elektrotlarin boyutu, kutu sekillendirme makinesinin ve
elektrotlarin sekli tarafindan yapilan standart torbalara mukemmel
sekilde uymaktadir. Makinenin 6n tarafina yerlestiriimis olan IR
sensort (Emniyet Perdesi), elektrot levhalart dnden beslendiginde
calisma guvenligini saglar
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SARIM CIHAZI

Cihaz Bilgileri

Bir adet glc kaynadi ile birlikte kullanilan ‘stacking machine’ torba batarya Uretimlerinde, seperatdr sarimi icin kullanilr,
manuel olarak kontrol edilen yon ve sikistirma kollari, sikistirmay dogru bir sekilde yapmamiza yardimci olur. ‘Pouch Cell
icin pozitif ve negatif elektrotlar ve separatérden olusan coklu tabakalarin istiflenmesi icin ideal bir aractir. Seperatér rulo
halinde cihazin Ust kismina koyulur ve altindaki sada sola hareket eden sistemin silindirleri arasindan gecirilir.

Referans
Ureten firma ve model: MATTEK
www.matteklab.com
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KASA SEKILLENDIRICI

Cihaz Bilgileri
Case Forming, torba hicre bataryalarinin yapim hattinda kullanilan CE Sertifikall bir kasa sekillendirme makinesidir.

Aliminyum Lamine Filmlerden yapilmis polimer kasalari hazirlamak icin kullanilir.

Referans
Ureten firma ve model: MATTEK, www.matteklab.com

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

Standart kalip boyutu 85 mm (L) x 50 mm (W) x 3/4/5/6 mm
ayarlanabilir derinlik (ara parcalar standart pakete dahildir) case
forming elektrot kesim makinesi tarafindan kesilen elektrotlarla
dogrudan eslesmektedir.
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POMPA VE TiTRESIM
SISTEMLERI iLE KOMBINE
VAKUM MIKSER CiHAZI

Cihaz Bilgileri
MTI tarafindan Uretilen MSK-SFM-7 model cihaz ile farkli ; o~ ﬁmw
kimyasallara sahip batarya bilesenleri karistiriimaktadir. Gaz \ {C\/ &

baloncuklarinin olusumunu engellemek ve bdylece Grinin
oksidasyonunu 6nlemek amaciyla vakum altina alinarak
titresim modu kullanilabilir. Cesitli aktif malzemelerden,
akim toplayicilara kaplanacak olan camurlari hazirlamakicin
bu cihaz kullanilimaktadir.

Referans
Uretici Firma ve model: MSK-SFM-7 (MTI)
http:/www.mtixtl.com/

Bulundugu Lab: Sakarya Universitesi Arastirma ve Gelistirme
Merkezi (SARGEM)- Torba batarya Uretim laboratuvart.

Sorumlu: Doc. Dr. Mehmet Oguz Guler

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

* Calisma Potansiyeli: 10 or 220 VAC, Single Phase
220V AC

* Karistirma Hiz: 320 rpm

* Karistirma Saresi: 0-99 dk.

* Titresim Frekansi: 1000 Hz

* Vakum Seviyesi: -0.08 - 0.09 mPa

« Cihazin Ozellikleri: 30 kg
33x30x53 cm boyutlarinda

Vakum ve titresim cihaza dahil
150 ve 500 ml'lik sizdirmaz kap kullaniimaktadir.
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ULTRASONIK UC KAYNAKLAYICI

Cihaz Bilgileri

Ultrasonic Welder renkli dokunmatik ekran kontrollil CE sertifikali ultrasonik metal kaynak makinesidir. Istiflenmis elektrot
tabakalarinin (Bakir ve Aliminyum) kaynaklanmasi ve Ar-Ge laboratuvarlarinda Li-iyon torba hicrelerinin hazirlanmasticin
akim kolektorleri Gzerine seritlerin yapistirilimasi icin tasarlanmistir.

o

Til

Referans
Ureten firma ve model: MATTEK
www.matteklab.com

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri [
* Hem aliminyum hem de bakir akim kolektérlerini 2 ila 20 kat
arasinda kaynatmak icin iki kaynak kafasi ve U¢ kaynak tabani
icermektedir.

* Cesitli metalleri kaynaklamak icin iki tip ¢esit mevcuttur.

* 40K Hz'e kadar kendinden ayarlanabilir frekans.

Dokunmatik Ekran ve Ozellikleri

» Kaynak zamani, gecikme suresi, kaynak tabakalari ayarlanabilir,

* Al ve Cu icin secilebilir kaynak programlari (Not: Kaynak guct Au,
Fe, Ni, Ag gibi diger metal turlerinin kaynagina uygun olacak sekilde
ayarlanabilir),

* Al veya Cu kaynak programlari dort defaya kadar kaydedilebilir.
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TORBA BATARYA KAYNAGI

Cihaz Bilgileri

Compact Heating Sealer, torba hiicresi (polimer Li-lyon hiicresi) kutu hazirligr sirasinda aliminyum lamine filmlerin
sizdirmazligi icin bir CE Sertifikall kompakt isitma sizdirmazlik maddesidir. Torba hiicresinin yan ve Gst kisminin ¢ikinti ile
kapatilarak elektrolit enjeksiyonu icin torba hicresini hazirlayabilir.

Referans
Ureten firma ve model; MATTEK
www.matteklab.com

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

* Maksimum 190mm sizdirmazlik uzunlugu,

* Maksimum 3.2mm sizdirmazlik genislidi,

* 0,9 - 0,2 mm sizdirmazlik kalinlig,

* Kontrollt hassasiyeti ile 50-300 °C ayarlanabilir sicaklik.
* +/-2 °C sizdirmazlik sicaklig,

* 0-0,7 MPa (0-99 psi) ayarlanabilir sizdirmazlik basinci.
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VAKUMLU KAPATICI

Cihaz Bilgileri

Vacuum Sealer, Li-ion hlicresine elektrolit enjekte edildikten sonra veya son kapama (polimer Li-iyon hiicresi) olusturulduktan
sonra eldiven kutusundaki aluminyum lamine kilifin sizdirmazlidricin bir CE Sertifikall kompakt vakum sizdirmazlik Grantdar.
Isitilabilir sizdirmazlik bicadi haznenin icine yerlestirilmistir.

Referans
Ureten firma ve model: MATTEK
www.matteklab.com

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

* 200 mm (L) x 150 mm (W) maks. sizdirmazlik 6lculeri,

¢ -90 kPa vakum seviyesi,

* 5mm kenar sizdirmazlik genisligi,

» 0~7 kg/cm? ayarlanabilir sizdirmazlik basincl.

+ 50-250 °C, +/- 2 °C sizdirmazlik bicaginin kontrol dogrulugu ile
ayarlanabilir.
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DISK KESICI

Cihaz Bilgileri

6,19 ve 20mm hassasiyetli kaliplar standart pakete dahildir.
Boyutlar: 209mm (L) x 120mm (W) x 394mm (H) Torpido
gbzline yerlestirilebilen kompakt boyut hava kilidi odasi
mevcuttur.

Referans
Ureten firma ve model: MTI

www.mtixtl.com @

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

* Yapr: Krom Kaplanmis Celik

* Kesici Uclar: 16,19 ve 20mm

« Olculeri: 209 mm (L) x 120 mm (G) x 394 mm (H)
* Agirlik: 10 kg
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CR20XX DUGME HUCRELERI
ICIN PiL BASMA MAKINESI

SINCE 1995

Cihaz Bilgileri
Bir eldiven kutusunun icinde ve disinda calistirilmak Uzere ¢' TMAX BATTERY EQUIPMENTS

tasarlanmistir.

Cihazin Ozellikleri

« Pil hticrenin birlestirmek icin yaklasik 800 kg'lik sabit bir
basin¢ uygulanmaktadir.

« Ustindeki basinc ayar digmesi ile  CR2016, CR2032,
CR2024 vb. hicrelerin  deformasyonunu dnlemek icin
negatif kapadina uygulanan basinci ayarlamak icin
kullaniimaktadir.

« Calisma Voltaj Araligr: 10- 240 V

« Calisma Frekans Araligr: 50- 60 Hz
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YATAY TUP FIRIN

Donanim /Cihaz Bilgileri

Cesitlideney ve atmosfer sartlarinin olusturuldugu firinlarda, sicaklik derecesine gére kuvars mullit, alimina ve zirkonya
esasl borular kullanilmaktadir. Tam tUp firn modellerimizde yatay yada dikey calisma secilebilirken, tUp dondurme,
egimli calisma ve Urun besleme Unitesi, farkli sicaklik bdlgeleri olusturma, tlp icerisinden harici sicaklik okuma, gaz
akis ayarlama gibi bir cok farkl opsiyon mevcuttur. Firin dmrintn maksimum olmasi ve firin ekipmanlarinin daha uzun
stre kullaniimast icin 6nerimiz 10°C/dak 1sitma hizinin gecilmemesidir. Ozellikle alimina tiplid modellerde en yiiksek
isitma hizi olarak 7°C/dak kullanilmasi onerilir.

Bu tip firinlarin yeterli gtvenlik dnlemleri alinmaksizin toksin ya da patlayici gaz ortamlarinda kullanilmasi énerilmez.

MSE Furnace

L e

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
T maks: 1750°C

Cift katman celik konstriksiyon, galvaniz kaplama Uzeri epoksi boya
Elektrik kesilmesinde kaldigi yerden devam etme 6zelligi

YUksek kalite fiber izolasyon, distk enerji tiketimi

+1°C sicaklik hassasiyeti

Programlanabilme 6zelligi

Maksimum sicaklikta strekli olarak kullanabilme

Gaz giris ve ¢ikis flanslari
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ASANSORLU FIRIN

Donanim /Cihaz Bilgileri

On ylzeyde kapak olmaksizin bir asansor mekanizmasiyla Urina firna yikseltir. 1300 °C'den 1800 °C'ye kadar
genis bir yelpazede surekli calisma araligina sahip olan asansor firin modelleri MSE Teknoloji tarafindan kullanicilara
sunulmaktadir. Asansorld firinlarin dmrindn maksimum olmasi ve firin ekipmanlarinin daha uzun sure kullanilmast icin
dnerimiz 10°C/dak isitma hizinin gecilmemesidir. Bu tip firinlarin yeterli gtivenlik dnlemleri alinmaksizin toksin ya da

patlayici gaz ortamlarinda kullanilmasi &nerilmez.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
Max sicaklik : 1800

Hacim: 8L
ic Olculer: 200x200x200 (GxYxD)
Max GUc: 6.40 Kw

Kontrol Tipi: PID
Program Adimi: 30
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MIKRODALGA FIRIN
(LABORATUVAR TiPI)

Donanim /Cihaz Bilgileri

Korozyonun énlenmesi icin, elektronlardan ayri olarak, korozyonu énlemek icin egzoz bulunur.
Homojen mikrodalga dagiimricin déner diftzorlu tek magnetron sistemi

boslugun icinde.

Magnetron, yansiyan mikrodalga gticinden korunmustur.

1200 Watt kurulu guc.

Mikroislemci ile kontrol edilen 1200 Watt’a kadar cikis gucU.

BUylk mikrodalga firin 37 x 34,5 x 33,5 (s) cm.

Bosluk aydinlatmasi.

Mikrodalga boslugu tamamen yenilikci cok katmanli PTFE ile 18/8 paslanmaz celik gdvde yapilmistir.
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ULTRASONIK CIHAZI

Donanim /Cihaz Bilgileri

Ultrasonik islemci UIP500hdT (20kHz, 500W) pilot deneme ve sivilarin klcUk capta Uretim icin endUstriyel bir sinif
cihazdir. UIP500ndT en yaygin uygulamalar arasinda homojenlestirme, dagitma, emulsifikasyon, hlicre parcalanma ve
sonochemical reaksiyonlardir. Tam renkli dokunmatik ekran, tarayici uzaktan kumanda, entegre SD / USB ComboCard
yani sira sicaklik ve basing sensorleri protocoling otomatik veri size tam stirec kontroll ve yuksek islem rahatlik verir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
500 watt glc

Endustriyel standart k
Renkli dokunmatik ekran tarayici

Uzaktan kumanda veri kaydi

Entegre SD / USB ComboCard

Sicaklik sensoérd

Basinc sensori (istege bagliolarak mevcuttur)

Lan baglantisi Ethernet baglantisi
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SOGUTMALI SANTRIFUJ

Donanim /Cihaz Bilgileri

MasaUstl santrifUjler; saglam, dayanikli santrifllj cihazlar farkl boyut ve yapida tlpler ile cok farkl merkezkac kuvveti
Uretebilmektedir. Bu nedenle, bilimsel acidan zorluk derecesi yUksek; genetik, viroloji ve bakteriyoloji gibi alanlarda
tercih edilir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

4
( @ Maksimum Hizr: 16000 RPM
o Maksimum RCF : 24321 xg
Maksimum Hacim: 6 x 250 ml
Hiz Araligi : 200 - 16000 RPM
50 rpm /10 rcf artislarla
Sicaklik Araligi: -20Cile40C
Calisma Zamani : 10 sn artisla ; 59 dk 50 sn
Tdkartisla; 99saat 59 dk daima calisma
Boyutlar (GxYxD) : 72 cmx 36 cm x 51cm
Adirhk 77 kg
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BiLYALI DEGIRMEN

Donanim /Cihaz Bilgileri
Fritsch Premium-line Pulverisette 7 Degdirmen UrUnlerin
ileri teknoloji ile, ylksek hizda ¢cok dustk boyutlara (< 0,1
m)indirilmesinde kullaniimaktadir. Ozellikle nanoteknoloji
calismalarinda tercih edilen sistem dokunmatik ekran,
otomatik acilir kapak gibi gelismis teknik ozellikleri ile
kullanima sunulmustur.bir sekilde kabadan inceye dogru
birkac kademede yapiimaktadir.
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Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
Calisma Prensibi :

Kullanilan Malzeme TarU :
Calisma Istayon Sayist:
Ogutme Haznesi Hacmi :
Maksimum Bilya Boyutu:
Maksimum Besleme Boyutu :
Maksimum Ornek Miktari :
inilebilen Boyut :

Hiz:

Komutlar :

Ogutme Haznesine inert Gaz Verme:

Gaz Basinci ve Sicaklik Olctimu:

Darbe Kuvveti

Sert, Orta Sert, Kirilgan
2

20 ml.,, 45ml., 80 ml.
0,5-20mm

5mm

0,5ml.

<0Im

100 - 1100 rpm
Pause, Surekli Donme
Var

Var



TOZ
ARASTIRMA
LABORATUVARI



YUKSEK SICAKLIK TUP FIRINI (2 ADET)

Donanim /Cihaz Bilgileri

PTF serisi tUp firnlar yatay, dikey ya da acili gerceklestirilen laboratuvar islemlerinde kullanilabilir. E§im acisi
konfigurasyonu ve tUp icerisinde degdisik atmosfer kosullari saglama imkani bu firinlari bir cok islem icin elverisli
yapmaktadir.
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Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Mak. Sicaklik (C) 1600

Devamli Calisma Sicakligi (C) 1550

Isi Alani Uzunlugu (mm) 450

Sabit Isi Alani Uzunlugu (mm) 150

Tup Olclst (Cap x uzunluk) 50x1000

Tap Tipi C799

Adirhk (kg) 48

Glc (kW) 5.5

Dis Olctler (mm) 745x850x400
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YUKSEK SICAKLIK TUP FIRIN (2 ADET)

Donanim /Cihaz Bilgileri

PZT serisi, yatay, dikey ya da acili gerceklestirilmesi gereken laboratuvar islemlerinde kullanilabilen coklu isi alani
secenedi bulunan tlp firinlardan olusmaktadir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Maks. Sicaklik (C) 1200

Devamli Calisma Sicakhgi (C) 1550

Ist Alani Uzunlugu (mm) 450

Sabit Isi Alani Uzunlugu (mm) 150

Tup Olclst (Cap x uzunluk) 50x1000

Tap Tipi C799

Adirhk (kg) 48

Glc (kW) 55

Dis Olciler (mm) 745x850x400
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KUTU TiPi FIRIN

Cihaz Bilgileri

MSE Furnace kamara firinlar dikdortgen prizmasi seklindeki ic kullanim alanina sahiptir. MSE bu hacimdeki homojen isi
dagilimini saglamak icin isitici elemanlarin firin icerisindeki yerini, simdlasyonlu céztmler ile tasarlamaktadir. 1100 °C'den
1800 °C'ye kadar genis bir yelpazede strekli calisma araligina sahip olan kamara firinlarin émrindn maksimum olmasl ve
finn ekipmanlarinin daha uzun stre kullanilimasi icin énerimiz 10°C/dak 1sitma hizinin gecilmemesidir.

Referans
Ureten firma ve model: MSE

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Maks. Sicaklik (C) 1750

Hacim 12L

ic Olculer 200x200
x300mm (ge-
nislik x ytksek-
lik x derinlik)

Maks. Glc¢ 6.3 kW

Kontrol Tipi PID

Program Adimi 30
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YUKSEK SICAKLIK FIRINI (1800 C - SU SOGUTMALLI)

Cihaz Bilgileri

MSE Furnace kamara firinlar dikdértgen prizmasi seklindeki ic kullanim alanina sahiptir. MSE bu hacimdeki homojen isi
dagilimini saglamak icin isitici elemanlarin firin icerisindeki yerini, simdlasyonlu céztmler ile tasarlamaktadir. 1100 °C'den
1800 °C'ye kadar genis bir yelpazede strekli calisma araligina sahip olan kamara firinlarin émrindn maksimum olmasl ve
finn ekipmanlarinin daha uzun stre kullanilmasi icin dnerimiz 10°C/dak 1sitma hizinin gecilmemesidir.

Referans
GERO

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

+ 1700 °C ve 1800 °C maksimum ¢alisma sicakhigi

« 27 litre kapasite

* Yuksek kaliteli molibden disilisit 1sitma elemanlari

* Dikey kaldirma kapagy, isitilmis yUzeyi kullanicidan uzak tutar

* Enerji verimli dUstk termal kutle izolasyonu ile birlikte kullanilan
gelismis i¢ refrakter

* Programlanabilir 3216P1 denetleyici

* Asiri sicaklik korumasi

* DUsUk harici kasa sicaklidi icin su sogutma
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EiRICH 1L GRANULATOR

Referans
EIRICH G1

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

« Cihaz her tarlt karburll, oksitli yapilarin éguatalmesi icin
tasarlanmistir,
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TITRESIMLI ELEME CiHAZI

Referans
Retsch AS-200

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

 Analitik elek sarsma AS200 serisi hamsmmadde, ara ve bitmis
GrUnler de Uretim izleme, arastirma-gelistirme ve kalite kontrol
amacl kullanilir. Elektromanyetik strtct kontroll her Grin icin
en uygun adaptasyonu sunar. Keskin eleme ile elde edilen stre
olduke¢a kisadir.
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BITKI DOKU
KULTURU
ARASTIRMA

VE URETIM
LABORATUVARI




MIKROBIYOLOJIK GUVENLIK KABINI
(LAMINAR FLOW BIOSAFETY CABINET)

Donanim /Cihaz Bilgileri

MLF Class Il Mikrobiyolojik Guvenlik Kabinleri, kullanici, cevre ve Urdn i¢in Ust dlizey koruma sunan zararli ve zarar

seviyesi belirsiz olan mikroorganizmalarla yapilan tim calismalara yonelik olarak tasarlanmistir. Kabin icinde calisilan
riskli olabilecek ya da riskli mikroorganizmalardan cikan aerosollere karsi operatdr, cevre ve calisilan numuneler icin
birinci sinif koruma saglar. Kabinlerin dis gévdesi elektrostatik toz boyall celik sacdan imal edilmistir. Kolay temizlik
acisindan kontaminasyona karsi calisma tablasi paslanmaz celikten yapiimistir. Lamine edilmis temperli én pencere

UV isinlarini gecirmez.

Referans

MLF SERISI CLASS Il ( mikrotest )
http://www.mikrotestcihazlari.com

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Hepa Filtre

HEPA tip filtre olup 0.3 mikrondan bUyUk boyutlu
partiktlleri tutar.

Calisma Kabini

Epoksi Elektrostatik Toz Boyall 2mm soduk cekil-
mis celik DKP, alt dolap mobil yerinden cikabilir
veya metal kapakl sabit sistem. 180 cm yatay akisli
steril kabin.

Calisma Zemini

Demonte delikli AISI 304 paslanmaz celik, antia-
sit kompakt laminat.

Aydinlatma

DUsUk glc yuksek yogdunluklu 800 Lux(Flouresant
Lamba/UV Lamba.

Kurulu Glc¢

220 Volt/50Hz
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DISTILE SU CIHAZI

Cihaz Bilgileri

MSD serisi distile su cihazi, saf su Gretmek Uzere laboratuvar uygulamalarinda kullanilan su aritma, su saflastirma cihazidir.
Distilasyon, su aritma ydntemlerinden birisidir ve distile su cihazi ile gerceklestirilir. Distile su cihazlarinin genel calisma
prensibi, belli bir akis hizi ile Uriine gelen suyun kaynatilip yogunlastiriimasi sonrasinda damitilarak saf su haline getirilmesine
dayanir.

Llwnrnwl o Pk |Ixrm|~u| |
veurase. |
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—_— — — —
— —
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= ___  Referans
G MSD SERIST ( mikrotest )
http://www.mikrotestcihazlari.com

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Calisma Potansiyeli 220V AC, 50/60 Hz
Ana Gbévde Elektrostatik toz boya
Kullanilabilir Hacim 4 Litre

Sogutma Su Cikisi 50C

Manometre 0-100 mBar

Calisma Prensibi *Manuel su girisi

*Sogutma suyu sarfiyati

*Emniyet samandirali analog

*Sogutma suyu cIkisl
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BUHARLI STERILIZATOR

Cihaz Bilgileri

NC 90M buharli sterilizatérler, ortam havasini hiicre Uzerine Ufleyerek hicrenin ve dolayisi ile sivilarin hizli bir sekilde
sogumasini sadlayan sogutma sistemine sahiptir. Bu sogutma sistemi sayesinde sivi sicakliginin 80°C’nin altina inmesi icin
gecen sure klasik sistemlerin Gcte birine inmistir. Bu hava sogutma sistemi, ayni zamanda soguma esnasinda buharin tahliye
edilmesi yerine yogusturulmasi esasina dayandidindan, ani basin¢ dusutslerini engelleyerek sivilarin tekrar kaynayarak
tasmasini da onler. Sistemin bir baska avantajl ise cam laboratuvar ekiomani gibi hassas malzemelerin kirilmasini énlemesidir.

Referans
NC 90M (NUve )
http://www.nuve.com.tr/

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

HUcre Hacmi 90 Litre
Sterilizasyon Sicakligi 135 C
Govde *316L paslanmaz celik

*HlUcre basincini  gosterir
manometre

*N-Smart mikro islemcili
kontrol sistemi

*4.3” renkli LCD gbsterge

Paket Boyutu 490x400x505 mm
Glc¢ Kaynadi 400V, 50Hz (3 Faz)
Paket Olclleri 730 x 760 x 1200 mm

SAKARYA UNIVERSITESI | Makine Techizat Envanteri | 53



MAKINE
MUHENDISLIGI
LABORATUVARLARI



PARCACIK GORUNTULU HIZ
OLCUMU LABORATUVARI
(PIV)

TERMOFIZIKSEL
KARAKTERIZASYON
ARASTIRMA LABORATUVARI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Parcacik Gorantult Hiz Olctimu (PIV) cihazi olan 6600LS-
EU 3D3C sistemi 3 boyutlu PIV analizleri yapmamiza olanak
vermektedir. Sistemle ayni zamanda dizlem Uzerinde de
PIV analizleri yapilabilmektedir. YUksek lazer kapasitesi ile
daha buyuk alanlar ve hacimlerde analiz yapma olanagi
sunmaktadir. Sistem ile birlikte gelen 4MP kamera sayesinde
analizler yuksek c¢ozunUrlUkte yapilabilmektedir. YUksek
tekrarlama hizi ile zamana bagl cézimlerde daha blyuk
hassasiyet vermektedir. 3 boyutlu bilgisayar kontroll(
travers mekanizmasi sayesinde analiz sirasinda taranan
alan veya hacim icinde gezinme yapilabiliyor, bu sayede
daha buyUk bolgeler Gzerinde analiz yapilabilmektedir.

PIV cihazi ile Ulkemizde vyerli otomobil, gelismekte olan
ucak sanayii, savunma sanayi gibi alanlarda 06zellikle
Uzerlerinde dis akis gerceklesen kompanent ve sistemler
gerekli olctimler yapilabilecektir. Universitemize de deger
katacak bir laboratuvardir.

Donanim / Cihaz Bilgileri

Termofiziksel Karekterizasyon Arastirma Laboratuvarinda
son vyillarda hizli bir sekilde gelisen malzeme teknolojisi
sayesinde bir ¢ok alanda yeni malzemelerin Uretilmesine
yol acmistir. Bu malzemelerin bir kisminin izolasyon
(yalitkanlik) bir kismi ise isil iletkenliginin yUksek olamasi
istenmektedir. Bu nedenle ¢zellikle 1s1 gecirgenlik dlcumleri
onem kazanmistir.  Laboratuvada kullanilacak cihaz
TPS 2500 S dir. Bu cihaz katl, toz ve sivi malzemelerin
termal  kondUktivitesi, termal difUzitesinin  dlcimde
kullaniimaktadir. Bu 6lctimler sayesinde malzemelerin bu
dzellikleri %1 hassasiyette dlctlebilmektedir. Universitemize
ve sanayii kuruluslarinin malzeme ve Urlin gelistirilmesi
sirasinda ihtiyac duyulan élctimler bu laboratuvar sayesinde
yapilacaktir.

Kapton Sensor with standard 50°C cable LEMO Connector (for Standard Cable)

[ s

LEMO-FP Connector (for Silicone Cable).

-

Kapton Sensor with siicone cable, for use in

Somsr Gason 5501
temperatures up to 180°C.
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ENERJi SONUMLEME
ARASTIRMA LABORATUVARI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Enerji sdntmleme maksatl kullanilan vyari-aktif sivilar
kullanilan  titresim  sonumleme cihazlarini test etmek
icin Roehrig MK-2150 test cihazi ve deney sonuclarini bu
cihazdan okuyabilecek ayni firmaya ait olan SHOCKTM 6.3
yazilimi mevcuttur. Ayrica bu testleri gerceklestirmek icin
test bilgisayari, dijital akim ve gerilim kontrollt guc kaynadi
pndmatik tahrikli damper alistirma Unitesi cihazlari da
mevcuttur.

Ozellikle bdlgemiz ve ilimiz birinci dereceden deprem
kusadi bolgesindedir. Bu laboratuvar sayesinde kontrol
edilebilir deprem enerji sdéntimlemeye yonelik cihaz ve
kontrol Uniteleri Gzerine calismalar yapilacaktir. Ayrica ayni

SAKARYA UNIiVERSITESI

sekilde basta otomobil sektdrl olmak Uzere ¢ok cesitli
makine ve cihazlardaki titresim enerjisini sonimleme
Uzerine calismalar gerceklestirilecektir.

Laboratuvar kullanllan reometre cihazi ile Ulkemizde
gelistiriimekte olan bazi 6zel sivilarin reoloji dlctmleri
gerceklestirilebilecektir.

Ayni laboratuvar kapsaminda akiskanlarin  reolojik

dlcumlerinde kullanilan Anton-Paar 302

MCR Reometre de bulunmaktadir. Reometre dlcimlerinde
akim uygulandiginda bu akima

karsilik gelen Manyetik Aki Yogunlugunu olcmek icin
mevcut tesla metre kullaniimaktadir.

Sivilarda homojenize bir karisim elde edebilmek maksadiyla
bir ultrasonik karistirici mevcuttur.



MIKRO VE NANO
TERMO-AKIS$
LABORATUVARI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Mikro ve Nano olcekli cihazlarda ve borularda
gerceklesen akisin 1sil ve akis karakterizasyonu ve eneriji
verimliligiincelemeleri yapiimaktadir.

Bu labotuvarda ginimuzde mikro boyutlara kadar inen
cok cesitli sistemlerde kullanilasi olasi olan mikro kanallarda
gerceklesen akis ve 1si transferi konular calisilacaktir.
Sistemlerde nano partikdlld  akiskanlarin - kullanilmasi
durumu da dunya genelinde yayginlasan bir konu oldugu
iin bu konuda calismalar gerceklestirilecektir. Ayrica kicuk
boyutlu sistemler ile kullanilan pompa, fan, tarbin v.b. akim
makileri de calisma konusu olacaktir.

Deneylerde sensdr ve motorun gic beslemesi Rigol
marka DP800 modeli 3 ¢ikisli
programlanabilir bir guc¢ kaynagr kullaniimistir. GUc

kaynaginin iki adet 0-24 V ve bir adet 3.3-
5V araliginda cikisi bulunmaktadir.

Veri toplama cihazi olarak National Instrument (NI)
marka, cDAQ 9178 8 slotlu USB sasi

cihazidir. DAQ ile uyumlu NI 9203, NI 9215 , NI 9263
modulleri de mevcuttur. ve moturu
sUrmek icin kullaniimaktadir.

Basin¢ olctimleri 3 adet Krohne marka OptiBar 1010C
modelindeki basing dlcerler
bulunmaktadir.

Krohne  marka  Optiflux
1100C modeli ve IFM marka
SM7100  model numarali

debi dlcerler mevcuttur.

Lutron DT-2268 model devir élcer cihazi mevcuttur.
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Kistler Kistler 4502 HA model tork 6lcer cihazi mevcuttur.

3

Mikro kanallarda gerceklesen sivi ve nano-partikdllt sivi
akislarin enerji verimliligi test Unitesi ve bu maksatla
kullanilan ekipmanlar laboratuvarda mevcuttur.

Mini olcekli kanallarda kullanilan fan enerji verimliligini
olcmek icin bir test diizenegimevcuttur. Bu Test dlzenigi
ve kullanilan ekipmanlar asagdida verilmistir.
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MALTA

MINERAL AYIRMA
VE LUMINESANS
TARIHLENDIRME
LABORATUVARI



MiPRO MLF/MKD SERISI
LABORATUVAR FIRINLARI/
KURUTMA DOLAPLARI

Cihaz Bilgileri
Firin ve Kurutma Dolabi

Referans
MIPRO MLF/MKD SERISI

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri
* Sicaklik calisma araligr: Ortam sicakligi +5°C / 250°C

* Kuru havall sterilizasyon, kurutma ve isitma islemleri icin
ideal dizayn

* Mikro islemcili kontrol sistemi

« Sicaklik ve zaman icin dijital gostergeler, kullanimi kolay kontrol paneli

* Bircok kimyasala dayanikli ve kolay temizlenebilir paslanmaz celik hticre
+ Uclt izolasyon ile mukemmel sicaklik dagilimi ve kararligi

* Hava sirkUlasyonu ile saglanan homojen sicaklik dagilimi

* Siki kapanan ve contaya tam basan kapi sayesinde dustk 1sI kaybi

* Ayarlanabilir havalandirma klepesi

* Emniyet termostati
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MiPRO MFH SERISI CEKER
OCAKLAR

Cihaz Bilgileri

Ceker ocaklar laboratuvar ortaminda calisma sirasinda
kabinde olusan asit buhari, 1si, proses aerosoll gibi
gazlar uzaklastirabilecek emis glclne sahip, kabindeki
zararll havay! sisteme badll bulunan baca badlantisi ile
laboratuvarin dis ortamina atilmasini saglayan cihazlardir.

Referans

MIPRO MFH SERISI
http://www.proteklabtr.com/Urun-Detay/13_mipro-mfh-
serisi-ceker-ocaklar

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

Cihazin tum dis metal aksami elektrostatik firn boyalidir.
Metal ayaklar veya dzel dolabi Uzerine monte edilebilecedi
gibi laboratuvar tezgahi Uzerine de yerlestirilebilir. Kabin
aydinlatmas floresan lamba ile saglanmaktadir. On panelde iki adet priz bulunmaktadir.(220V, 50Hz) Kabin 6n cami
temperlenmis camdan Uretilmis, cerceveli giyotin tipdir.

Hava emis motoru asit ve asit buharina dayanikli PP(Polipropilen) malzemeden yapilmistir. Kullanilan motor gticti 2650
devir, 1300m3/ h,0.8A,180 Watt'tir. Motor hizi kademeli olarak ayarlanabilir ve hiz kontrol Gnitesi ile ac/kapa anahtari cihazin
on panelinde yer almaktadir.
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MiPRO MDS SERISI DISTILE SU
CIHAZLARI

Cihaz Bilgileri
Laboratuvarlarin distile su ihtiyacina gore saatte 4 It veya
8 It Uretim kapasitesine cihazlardir.

Referans

MIPRO MDS SERISI
http://www.proteklabtr.com/Urun-Detay/15_mipro-mds-
serisi-distile-su-cihazlari

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

Paslanmaz celikten yapilmis kazanlar ve dikissiz paslanmaz celik isiticilar sayesinde cihazlar glvenle laboratuvarlarda
kullanilabilir.

« [ki farkli distile su kapasitesi : 4 ve 8 litre/saat

* Mikroislemcili kontrol ile tam otomatik calisma

* Paslanmaz celik kaynama kazani ve sogutma serpantini

* Paslanmaz celik isiticilar

* YUksek su seviyesi, yetersiz su, distilasyon, isitic arizast icin uyari sistemi

* Hem duvara monte edilebilir hem de masa UstU kullanima uygun yap! (PDS 4)
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MANYETIK ISITICILI
KARISTIRMA CiHAZI

Cihaz Bilgileri
Firin ve Kurutma Dolabi

Referans

MIPRO MKB Serisi
http://www.miprolab.com.tr/Urunlerimiz/1-67-mkb_serisi__
isitici_tablalar_ve kum_banyolari

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

Beher, erlen, balon joje ve benzerilaboratuvar kaplari, isitilmak veya kaynatiimak icin ¢zel dizayn edilmis isitici tabla cihazina
ihtiyac duyar. Protech isitici plaka, 50 - 350 C derece arasinda ayarlanabilen dijital kontrolér ile sabit plaka sicakligi sunar.
Masa UstU kullanima uygun yapida olup, kullanici dostu kolay bir kullanim saglar.

Sicaklik Calisma Araligi : Ortam sicakligr +10 C - 350 C

Kontrol Sistemi : PID Dijital Termostat

Sicaklik Hassasiyeti : -/+ 2 °C

Guc Degerleri: 220 V, 50 Hz.

Isitma Tablasi: Dokim / Kumlama Sac

Dis Ylzey Yapisi : Elektrostatik Toz Boyali Celik

Kullanimi kolay kontrol paneli

Kimyasallara dayanikli dékim veya 6 mm sac

Kullanicr istegi ve laboratuvar sartlarina uygun sekilde cihaz Uretilmektedir.
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EMI TEST ALICISI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Rohde & Schwarz marka ESU-8 model EMI test cihazi, yuksek dinamik aralik ve 6lcim hassasiyeti de dahil olmak Uzere RF
ozelliklerine sahip bir EMI test alicisidir. CISPR, EN, MIL - STD-461, DO - 160 ve FCC ile uyumlu olarak ¢alismaktadir. Cihazin
spektrogram islevli gercek zamanli spektrum analizi 6zelligi, bozulma sinyallerinin detayli analizine izin verir.

ALL MARKER |

soneen 8 || T
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Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Cihaz 20Hz ile 8GHz araliginda élcim alabilmektedir. Cihaz icine
limit degerleri ve standartlari girilebilmektedir. Bunun yaninda
aynl zamanda standartlara uygun 6lcim alabilmek icin gerekli
parametrelerin girilebilmesine ortam sunmaktadir. Bu cihaz
aynl zaman da programlama yapabilmek icin uygun ortami

sunmaktadir.
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El Tipi Spektrum Analizorii

Cihaz Bilgileri

Rohde & Schwarz marka FSH-8 model el tipi spektrum
analizor, verici sistemlerini korumak veya kurmak, kablolari
ve antenleri kontrol etmek, yayin, radyo haberlesme ve
servislerde sinyal kalitesini degerlendirmek, elektrik alan
kuvvetini dlcmek veya basit laboratuar uygulamalarinda
kullanilabilir.

Cihazin Teknik Ozellikleri

Cihaz 9kHz ile 8GHz araliginda 6lcim alabilmektedir. Cihaz icine limit degerleri ve standartlari girilebilmektedir. Bunun
yaninda ayni zamanda standartlara uygun élcim alabilmek icin gerekli parametrelerin girilebilmesine ortam sunmaktadir.
Bu cihaz ayni zaman da programlama yapabilmek icin uygun ortami sunmaktadir. Cihazda ayni zamanda Network
Analizér 6zelligi de bulunmaktadir.,
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Spektrum Analizér

Donanim / Cihaz Bilgileri
Advantest marka R3131A model spektrum analizér, dijital radyo frekans bandi élctimleri icin gerekli yuksek dogrulugdu,

calisabilirlik ve kullanilabilirlik saglar. Cihazda EMC modUlt bulunmatkadir. R3131, cok sayida uygulama icin farkli alanlarda
kullanilabilir.

. | SDVANTEST R3131 SPECTRUM ANALYZER  #kiz - 30Hz
[

oe
REF 0.0 dBm ATT 1088

1008/

% SRR THRIG
MR | MEAS SWEEP TRACE =
— e N

TG QUTPUT AF INPUT 2

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Cihaz 9kHz ile 3GHz araliginda 6lctim alabilmektedir. Bu dlctmleri
genis bant alarak peak noktasi bulunabilmektedir. EMC testi icin
ise CISPR Pub.16-1 standardina uygun 9 kHz ve 120 kHz RBW ve
QP dedektor icermektedir.
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Mikrodalga Sinyal Ureteci

Donanim / Cihaz Bilgileri

R&S SMF100A ve SMLO2 mikrodalga sinyal Uretecleri, standartlara uygun EMC testlerinin kullaniminda en cok kullanilan
sinyal Uretecleridir. Yazilim kontrolU ile kullanilarak belirli frekans araliklarinda Uretilen isaretler ile beraber amfi ve anten
vardimi ile badisiklilik deneylerinde kullanilmaktadir. Ayni zaman da gic analizdérll veya spektrum analizor ile birlikte
kullantlarak filtre, kablo ve devre analizlerinin yapilmasi da mimkandur.
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Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Cihazlarda SMLO2 9kHz ile 2.2GHz araliginda SMF100a ise 9kHz
ile 22GHz araliginda isaret Uretebilmektedir. Bu cihazlar temel
olarak EMC bagisiklilik deneylerinde kullaniimaktadir. Cihazlar
programlama icin olanak sunmaktadir. Programlama icin GPIB ve
Ethernet ile iletisimi kurulabilmektedir.
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Osiloskop

Donanim / Cihaz Bilgileri

Lecroy marka WR640Zi-M-64 model osiloskop, bircok farkli uygulamada zaman domeni 6lctimlerinde verimliligi artirmak
icin &zel olarak tasarlanmis, gelismis dalga sekli analizi dzellikleriyle analizlerin gerceklenmesine olanak sunmaktadir. isletim
sistemi destekli calismasi ile gercek dlctimlere ek olarak, cesitli programlarin es zamanli calistiriimasina olanak saglayarak
hesaplama, benzetim gibi ek islemlerin tek bir ortam Uzerinden yapiimasini saglar.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

400 MHz - 4 GHz bant genisligi

40 GS /s érnekleme hizi

4 giris kanall

Cok sayida matematik ve 6zel dlctim fonksiyonu
Spektrum analizér modu
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Network Analizor

Donanim / Cihaz Bilgileri

Agilent marka E5071C network analizér genis bir frekans araligi ve cok amaclh fonksiyonlari ile devre ve duzeneklerin
incelenmesine olanak sunmaktadir. E5071C cihazi, sahip oldugu potansiyel donanim altyapist ile cesitli fonksiyonlara daha
sonar da sahip olma olanadi ve yazilimsal olarak yUkseltilebilmeyi sadlar.

it Agilent Technologies

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Cesitli test seti secimleri: 9 kHz'den 20 GHZ’e, 2- veya 4-port
Dusuk izleme gUraltust: 0.004 dB rms @ 70 kHz IFBW
Genis dinamik aralik: > 123 dB

Olcum hizt: 8 milisaniye

Opsiyonel olarak eklenebilen ve satin alinmis olan TDR 6zelligi
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RF Gii¢ Olger

Donanim / Cihaz Bilgileri

Rohde&Schwarz marka NRP2 model guc 6lcer, dlcim fonksiyonuna bagdliolarak sayisal veya grafiksel olarak gorinttlemede
kullaniimaktadir. isaret Ureteci ve bilgisayar ile beraber kullanilarak RF/EMC ekipmanlari, kablo, filtre ve devrelerin glicleri,
kayip kazanc grafikleri, kalibrasyon verileri elde edilebilmektedir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Dogru gerilimden 110GHz’e kadar guc dlcebilmektedir.
-67dBm’den 45dBm’e kadar 6lctim yapilabilmektedir.

Cesitli tipte glic sensérl baglama olanadr mevceuttur.
Ethernet, GPIB veya USB Uzerinden uzaktan kontrol edilebilir.
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RF Gii¢ Amfikatorii

Donanim / Cihaz Bilgileri

A&R Marka 50W1000B Model amfi, anlik bant genisligi ve yUksek kazanc gerektiren uygulamalar icin tasarlanmis genis
bantl amplifikatordar. EMC bagdisikliik deneylerinde kullanilan amfi, isaret Uretecinden gelen guct yikselterek antene
iletmektedir. Bu sayede askeri ve sivil standartlardaki bircok deney yapilabilmektedir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

1ile 1000MHz arasinda ¢alismaktadir.

50W’a kadar ¢ikis verebilmektedir.

GPIB ve RS232 kablolari uzaktan kontroll yapilabilmektedir.
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Programlanabilir Yiiksek Giiclii DC Gii¢ Kaynagi

Donanim / Cihaz Bilgileri

Chroma marka 62000H-S model cihaz programlanarak kullanilip istenilen degerler anlik olarak degistirilebilmektedir.
PV inverter icin EN50530 ve Sandia standartlarinin statik ve dinamik MPPT performansini test etmek icin araylz
ile belirli parametreler ayarlanarak otomatik c¢alisma islevine sahiptir. Bu ¢alismalarin sonucunda otomatik raporlar
olusturabilmektedir.

FUNCTION

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Gerilim aralgi: O - 150V / 600V / 1000V / 1500V

Akim araligi:0~ 40A / 25A /17A /15A / 8.5A

AC giris voltajiaraligi; 200 / 220Vac, 380 / 400Vac, 440 / 480Vac
Cihazin bilgisayar ile haberlesmesi: GPIB, USB, Ethernet ve RS232
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Manyetik Alan Ureteci 10A - 100A

Donanim / Cihaz Bilgileri
AD4850H model cihaz AC manyetik alan gerektiren EMC testlerinde kullanilir. [IEC 1000-4-8, IEC 61000-4-8, EN 61000-

4-8, EN 50082-1 ve ISO 9001 standartina uygun deneyler icin kullanilabilen anten farkli labaratuar deneylerinde de
kullanilabilmektedir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
110A / m'ye kadar alan siddeti
Yatay ve dikey olarak kullanilir
Yazilim kontrold
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UCS 500 N5

Donanim / Cihaz Bilgileri

UCS 500NS5 ultra kompakt similatord, uluslararast standartlara (temel ve genel standartlar) ve Griin / Grdn ailesi
standartlarina gére gecici ve elektrik kesintisi gereksinimlerini karsilamak icin kullanilan test cihazidir. Bu cihaz ile ani
kesintiler ve ani yukselmeler test edilerek cihazlarin bu isaretlere karsi bagisiklik durumu gozlenmektedir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

200V ile 5500V arasinda calisabilmekte olan cihaz EN 300329,
EN 300340, EN 300342-1, EN 300386 V1.3.2, EN 301489-1, EN
301489-17, EN 301489-24, EN 301489-7, EN 50121, EN 55024, EN
61000-4-11, EN 61000-4-29, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN
61000-4-8, EN 61000-4-9, EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, FCC 97-
270 (part 68), IEC 60255-22-5 ve IEC 61000-4-11 standartlarina
uygun sekilde calisabilmektedir.
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DPA 500N

Donanim / Cihaz Bilgileri
Harmonikler ve ara harmonikler elektronik dizen ve sistemlerden kaynaklanan, besleme voltaji Uzerineki istenmeyen

frekanslardaki voltaj kaynagidir. Ayrica degisken yUk akimlarinin neden oldugu voltaj dalgalanmalari, aydinlatma
sistemlerinin parlakligini veya spektral dagilimini etkileyebilir. Bu 1sik uyarani tarafindan indtklenen goérsel duyu
kararsizliginin izlenimine flicker (kirpisma) denir. Bunlarin saptanmasi DPAS00N cihazi kullanilarak yapilmaktadir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

15Hz ile 3000Hz arasinda ¢alisabilen cihaz EN 301489-1, EN 301489-
17, EN 301489-24, EN 301489-7, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3,
EN 61000-4-15, EN 61000-4-7, EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, IEC
60601-1-2, IEC 61000-3-11, IEC 61000-3-12 Ed.2:2011, IEC 61000-3-2,
IEC 61000-3-3, IEC 61000-4-15 Ed.2:2010, IEC 61000-4-7, IEC 61326
ve JIS C 61000-3-2 standartlarinda kullanilabilmektedir.
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ACS 500 N6

Donanim / Cihaz Bilgileri
ACS 500N6, 6zellikle harmonikler ve kirpisma testi icin tasarlanmis DPA 500 N cihazi ile birlikte kullanilan tek fazli bir AC
kaynagidir. EN / IEC 61000-3-2 ve EN / IEC 61000-3-3 ile JIS C 61000-3-2 uyarinca ilgili spesifikasyonlara uygundur. ACS

500N6, harmonikler ve kirpisma olctmleri / analizleri gerceklestirmek icin teknik gereklilige sahip sintizoidal ve kararli
voltaj sinyali saglar.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, IEC 61000-3-2, IEC 61000-3-3 ve JIS
C 61000-3-2 standarlarina uygun sekilde calisabilmektedir.
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ESD Ureteci

Donanim / Cihaz Bilgileri
EM Test Dito ESD Ureteci elektronik dUzenler Uzerinde 6nemli bozucu ve zarar veriici etkileri olan elektrostatik bosalmalari
simule ederek, cihazlarin bu etkiye karsi bagisikligini belirlemeyi saglar.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
Havadan ve kontakt yoluyla desarj etme 6zelligi
500V - 10,000V +/-5% (kontakt), 500V - 16,500V +/-5% (havadan)
test degeri

Pille kablosuz kullanim ézelligi

Pozitif ya da negative polaritede test isareti Gretebilme

IEC/EN 61000-4-2 basta olmak Uzere yurirlikteki cok cesitli ESD
deneylerine uyumlu sonuc almayi saglar.
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Manyetik Alan Olcer

Donanim / Cihaz Bilgileri

Holaday/ETS-Lindgren'in HI-3604 ELF Olciim Cihazi, 50/60 Hz elektrik hatlari, elektrikle calisan ekipman ve cihazlarla
iliskili hem elektrik hem de manyetik alanlari degerlendirmek icin tasarlanmis manyetik bir alan probudur. HI-3604 ELF,
gUc frekansinda yayin yapan ortamlarin dogru arastiriimasi icin 6lcme ekipmani olarak kullanilmaktadir.

“Use care when using his \nstrument
near energized conductors.

«Read product manual before use.
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Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Frekans: 30 - 2000 Hz

Hassasiyet, Elektrik Alani: 1V / mila 200 kV / m
Hassasiyet, Manyetik Alan: 0,2 mG ila 20 G
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Manyetik Alan Olcer

Donanim / Cihaz Bilgileri

ELT400, elektrik hatlari ve diger dustk frekans elektromanyetik alanlar degerlendirmek icin tasarlanmis manyetik bir
alan dlcUm cihazidir. Ayrica, insanlarin manyetik alanlardaki radyasyona maruz kalmasinin glvenligini degerlendirmek
ve elektrikle calisan ekipmanin CE standardi IEC / EN 62233, Genel Standart IEC 62311 ve ICNIRP 1998 ve ICNIRP 2010'a
gore kabul testi icin olctim cihazidir. Saha maruziyetinin isyerleri icin EMF Direktifi 2013/35 / EU gibi ana standartlara ve
duzenlemelere gore dogrudan degerlendirilmesi icin kullaniimaktadir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Genis frekans araligi (1Hz - 400 kHz)

CE standardi IEC / EN 62233 ve Genel Standart IEC 62311 ile uyumlu
kabul 6lcumleri

ICNIRP 1998, 2010 ve EMF standarti ile uyumlu
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Elektrik ve Manyetik Alan Saha Goriintiileme Sistemi

Donanim / Cihaz Bilgileri

Elektromanyetik alanlarin strekli, uzaktan izlenmesi ve kaydedilmesi icin kullanilan cihazdir. Genel olarak saha élctimlerinde
kullanilan bu cihaz ile elektromanyetik alanlarin dlctlerek halkin uzun dénemli maruziyeti konusunda sonug elde etmeyi
sagdlar.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

10Hz'den 5SkHz'e kadar elektrik ve manyetik alanlarin
Olcumunde kullanilan cihaz PC ile kullanilarak verilerin
incelemesi yapilabilmektedir.
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Genis Bant Manyetik Alan Olcer

Donanim / Cihaz Bilgileri

NBM-550 ve PMM 8053 elektromanyetik alan siddeti dlctmleri icin kullanilan cihazlardir. Genel olarak saha 6élctimlerinde
kullanilan bu cihazlar ile elektromanyetik alanlarin elektrik ve manyetik alan birimlerinde genis bandda spot olarak
6lctimunt saglar. Ayni zaman da EMC deneylerinin kalibrasyonu ve dogrulugunun teyiti icin kullanilabilmektedir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
Cihazlar uygun problarla 100kHz'den 60GHZz'e kadar olcim
alabilmektedir.

8 . 8053 DISPLAY
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Selektrik Elektrik ve Manyetik Alan Olcer

Donanim / Cihaz Bilgileri

Narda marka SRM 3006 model cihaz, genis bandda olusan elektromanyetik alanlarin 6lctlmesi icin kullanilabilen
cihazdir. Genel olarak saha olctmlerinde kullanilan bu cihaz ile elektromanyetik alanlarin frekans seviyesinde dlcima
yapilabilmektedir. Ayni zaman da EMC deneylerinin kalibrasyonu ve dogrulugunun teyiti icin kullanilabilmektedir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
Uygun problarla 9kHz ile 6GHz araliginda élcim alabilen cihazdir.
Cihaz ICNIRP ve ulusal standartlara uygun élctimler yapabilmektedir.

SAKARYA UNIVERSITESI | Makine Techizat Envanteri | 83



Genis Bant Yiiksek Frekans Elektromanyetik Alan Olcer

Donanim / Cihaz Bilgileri

Narda marka 8718B model cihaz, yuksek frekansli elektromanyetik alanlarin élcimund yapmaktadir. Genel olarak saha
olctimlerinde kullanilan bu cihaz ile, elektromanyetik spektrumun Gst frekans RF ve mikrodalga frekanslari bdlgesinde
calisan cihaz ve sistemlere yonelik inceleme yapllir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
Olcum araligi 3kHz ile 50GHz arasindadir.
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LCR Metre

Donanim / Cihaz Bilgileri

Agilent/Keysight marka 4263B model LCR metre cihazi, bilesenlerin incelenmesi veya laboratuarda temel empedans testi
icin kullanilan bir test cihazidir. 4263B cihazi ile belirli devrelerin karakteristik davranisi bulunabilmekte ve devre tasarimi
icin kullanilabilmektedir.
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Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
% 0.1 temel dogruluk

100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz test frekanslari
Yuksek hizli élcum: 25 ms

Genis kapasitans test araligi

Trafo parametre dlcima

11 empedans parametresi arasindan se¢im yapma
On taneye kadar 6lcim kurulumunu kaydetme
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Aktif Monopol Rod Anten

Donanim / Cihaz Bilgileri

RAO0930M mode genis bant aktif rod anten genel kullanim amaci laboratuvar ortaminda elektromanyetik alan kaynakli
emisyonlarin élctimesidir. Askeri EMI test standartlarindan MIL-STD-461/462 kullaniimaktadir. Ayni zaman da acik alan
olctmleri de bu anten kullanilarak yapilabilmektedir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
9kHz ile 30MHz araliginda 6lcim yapabilmektedir.

SAKARYA UNIiVERSITESI



Horn Anten

Donanim / Cihaz Bilgileri

Rohde & Shcwarz marka HF907 model dogrusal polarizasyonlu Double Ridged Waveguide Horn Anteni sivil ve askeri
standarlara yonelik cesitli yuksek frekans EMI olctmleri icin kullanilir. Yiksek kazanc ve dusuk VSWR, zayif sinyallerin
olctlmesinin yani sira dnemli bir geri donus kaybi olmadan yuksek alan kuvveti Uretilmesine izin verir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
0.8GHz ile 18GHz araliginda 6lcim yapabilmektedir.

R —— |
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Yiiksek Giiclii Logperiyodik Anten

Donanim / Cihaz Bilgileri

Rohde & Schwarz marka HLO46E model yiksek kazancli periyodik anten, bagdisiklik deneyleri icin yiksek glicte calisma
olanadi sunar. Mevcut alternatiflerine gére gerekli alan kuvvetleri daha disuk amplifikatér gict ile elde edilebilmektedir.
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Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Anten, 80MHz ile 3GHz arali§inda 6lcUim yapabilmektedir.
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Ultra-Logperiyodik Anten

Donanim / Cihaz Bilgileri

Rohde & Schwarz marka HL562 model anten bikonik aten ile log periyodik antenin ézelliklerini ve ikisinin olanaklarini
Uzerinde toplamistir. Hem emisyon dlctmleri hem de bagisiklik deneyleri icin genis bir aralikta ¢alisma olanagdi sunar. Tipik
olarak iki anten yerine tek anten kullanimi test stresini ve buna yoénelik is yukund dnemli dlctide azaltir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
Olcum araligr: 30MHz ile 3GHz araliginda élcim yapabilmektedir.
Yatay ya da dikey polarizasyon 6zelligi

N ——
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Aktif Yonli Anten Seti

Donanim / Cihaz Bilgileri

Rohde & Schwarz marka HE300 model aktif yonlt anten, gerekli modullerle kullanildiginda vericileri ve parazit kaynaklarini
bulur.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
Anten, 9kHz ile 7.5GHz araliginda dlcim yapabilmektedir.
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izotropik Anten

Donanim / Cihaz Bilgileri

Rohde & Schwarz marka TS-EMF-B2 model izotropik anten spektrum analizér ile birlikte kullanilarak ortamdaki yuksek
frekansl elektromanyetik alanlarin tespitini saglar. Anten, EMF olctmleri icin 6zel olarak tasarlanmis yazilimla birlikte,
sahada toplam ve bireysel emisyonlarin degderlendiriimesine olanak sadlar. EMF emisyonlarinin ulusal ve uluslararasi
standartlara uygun olarak dlctlmesi, verici sistemlerinin uygulanabilir sinirlara uymasini saglamak ve bunu genel halka
duyurmak icin temel veri altyapisi saglar.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
Anten, 30MHz ile 3GHz araliginda 6lcum yapabilmektedir.
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Bikonik Anten

Donanim / Cihaz Bilgileri

Schwarzbeck VHA 9103 bikonik anten, EMC deneyleri icin birkac on MHz ile distk birkac yiz MHz bdlgesine karsilik gelen
alan seviyelerinin dlctlmesi ve elektromanyetik alanlarin (10 watt erp'ye kadar) Uretilmesi icin kullanilmaktadir. VHA 9103
anteninin ana uygulamasi emc testlerinde emisyon dlctimi ve sivil/askeri standart bagisiklik deneyleridir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
Anten, 30MHz ile 300MHz arali§inda 6lcim yapabilmektedir.
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Termal Sprey Arastirma ve Uygulama Laboratuvari (




1| GIRIS

Sakarya Universitesi MUhendislik FakUltesi Me-
tfalurji ve Malzeme MUhendisligi bolumu  bun-
yesinde faaliyet gdsteren laboratuvarimizin ik
temelleri 1992 yilinda atilmis, gunimuz itibariyle
biyomedikal alanlardan uzay ve havacilk alo-
nina kadar cok cesitli alanlarda Termal Sprey

Sekil 1 TESLAB Yerlesimi

11| Tarihce

Sakarya Universitesi bunyesinde 1992 yilindan beri
faaliyet gosteren, 2007 yilindan ifibaren DPT, TU-
BITAK ve diger kamu kurumlarindan alinan pro-
jeler ile bUyUyerek alaninda &ncU bir tesis haline
gelen TESLAB; biyomedikal alanlardan uzay ve
havacilk alanina kadar ¢ok ¢esitli alanlarda Ter-
mal Sprey teknolojisi kullanilarak kaplamalar yop-
maktadir.

Sakarya Universitesi MUhendislik Fakiltesi icerisin-
de bircok ders icin materyal ve mekan olarak
hizmet veren laboratuvarimiz Kurucusu olan Prof.
Dr. Fatih USTELin yani sra Yrd. Dog, Ars. Gér,
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teknolojisi kullanilarak kaplamalar yapiimaktadir,
Bununla birlikte cesitli cihazlar yardimiyla fest ve
andlizler yapilmaktadir. TESLAB, Universitemizin
Esentepe Yerleskesinde yaklasik 2000 m? kapal
alan Uzerine kurulmustur.

Marmara Bolgesi

Sakarya Universitesi

Uzman, Tekniker ve Proje Asistani égrencileri ile
bUyUk bir ekiptir.

Laboratuvarda egitim faaliyetleri devam ederken,
gerek laboratuvar personeli gerekse diger aka-
demik camia i¢in uygulamalar yapilimaktadir.

Yapilan uygulamalar kaplama  hizmetleri, test/
analiz hizmetleri ve karakterizasyon hizmetleridir.
Bunlarla birlikte famamlanan ve devam etmekte
olan bir¢ok proje ile laboratuvarimiz kendini is-
patlamistir.



12| Belgelendirme

EGitim ve akademik amacin disinda ticari amag-
la da hizmetler vermekfe olan laboratuvarimiz,
calismalarini yogunlastirdigi biyomedikal alanda
yapillan c¢alismalarin - kalitesini - belgelendirmek
adina kalite belgesi alma ¢alismalarini baslat-
mis ve bu yonde adimlar atmigtir. Bu baglamda
Ankara merkezli “ALBERK QA TECHNIC” belge-

lendirme kurulusu ile TS EN ISO 13485:2012-Tibbi
Cihazlar Kalite Yénetim Sistemi belgesinin temini
konusunda anlasma yapilmistir. Haziran 2014'te
birinci asama, Ekim 2014'te ise ikinci asama de-
netimlerinden basari ile gecen laboratuvarimiz
TS EN ISO 13485:2012-Tibbi Cihazlar Kalite Y6-
netim Sistemi belgesini aimaya hak kazanmistir.

Sertifika Diizenleme Tariki  : 10 Aralk 2014

Sertifikasyon Bitiy Tariki

ALBERK QA ULUSLARARASI TEXNIX KONTROL
VE BELGELENDIRME A S

BARBAROS M. AK ZAMBAK §. A BLOK Kit9 Noc2
Atapebir ISTANBUL

Tel 020457249 100012

Pax 021657249 14

wnqatechas com

FR-200. Rev 00, 22 922013

Sekil 2 1SO 13485:2012 Sertifikamiz

CERTIFICATE OF REGISTRATION

SAKARYA UNIVERSITESI TERMAL SPREY ARASTIRMA VE
UYGULAMA LABORATUVARI

SAKARYA ONIVERSITES] ESENTEPE VERLESKES] SAKARYA
Sertifika No: AQ/13485/91

Yuharsds s grvenm bursha. spagsds larion Lapeanda M1 ylecten st yarirtige kaymeg e
ypelamatia o Ggl stundasds vygusiude ALBERK QA TEXNIX tarfinden oosylanmer

TS EN ISO 13485:2012
TERMAL SPREY KAPLAMA FAALIVETLERI

KAPSAM DISI MADDELER : 7.5.1.2.1/7.81.2.2/7.81.23/7.81.3/7.822/753.22/8242

B belge, firma 190 134853012 sundendom govekiiiierinl yerine geartifl ve ALBERXK QA TEXNIK ‘¢ kanp sorumsialiufuns tpadufy siooce goperdidie

2 10 Aralsk 2017 ; /q Belgelendirme Periyodu
Sertifika Revizyon Numaras: vr Tarihi : 00/10.12.2014

e
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Genel M
Latif Mura

: 10 Aralik 2015
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Sertifika Gegerlitik Tarihi

/
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21 ALTYAPIMIZ

Sakarya Universitesi MUhendislik Fakultesi Metalurji ve Malzeme
MUhendisligi BoIUmU bunyesinde faaliyet gdsteren
laboratuvarimizi

4 kisma ayirmak mimkinddr.

1. Termal Sprey Kaplama ve Uretim Laboratuvari
2. Metalografi ve Karakterizasyon Laboratuvari
3. Toz Uretim ve Andliz Laboratuvari

4. Deney Calisma Cihazlari

21| Termal Sprey Kaplama ve Uretim Laboratuvari

Basta Termal Sprey kaplama teknolojisi olmak Uzere cesitli teknikler
kullanilarak Uretim gergeklestirilen ve bu Uretim icin numune hazirligi
yapildigi kisimdir. 3 bdlumden olusmaktadir.

Coklu Kaplama Kabini (Sulzer Metco)

- F4-MB Plazma Sprey Tabancasi (Sulzer)

- Triplex Pro200 Plazma Sprey Tabancasi (Sulzer)

- HVOF (High Velocity Oxygen Fuel) 2600/2700 Sprey Tabancasi (Sulzer)
- Spray Watch (Oseir)

- 6 Eksenli IRB2400 Robot Kolu (ABB)

- 2 Eksenli Déner Tabla (Sulzer)

Sekil 3 Coklu Kaplama Kabini (Sulzer Metco)

Kaplama Kabini -2

- SmartArc Elektrik Ark Sprey (Sulzer)

- 3MB Plazma Sprey (Metco)

- HVOF (High Velocity Oxygen Fuel) Sprey (GTV)

- Polimer Sprey (IBEDA)

- Toz Alev Sprey (Sulzer)

- Tel Alev Sprey (Sulzer)

- 6 Eksen Hareket Edebilen Robot (Kuka)

. 2 Eksen Hareket Edebilen Déner Tabla ve 1 Eksenli Doner Tabla (Kuka)

Numune Hazirlama
- Farkl boyut ve amaclarda kumlama cihazlar
- Matkap, Serit testere, taslama, zimpara gibi 6n hazirlik cihazlar
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icerisinde tek katotlu plazma, Uc katotlu plazma ve HVOF sprey
tabancasi bulunan, ayrica gerektiginde baska sistemlerin de en-
tegre edilebilecedi kaplama kabinidir. Kaplama tabancalari 6
eksenli bir robot kolu Uzerine baglanmaktadir.

Numuneler 90° dusey hareket ve 300 RPM ddnme olmak Uzere
2 eksende hareket edebilen doéner tabla Uzerine baglanmak-
tadir. Sistem parametreleri bUtinlesik bilgisayar sistemleri tarafin-
dan kontrol edilmektedir.
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| HVOF Sprey Sistemi

YUksek hizli  oksi-yakit pUskUrtme  sistemi;

yUksek yogunluk, dUsuk oksit icerigi, yuzeye
yUksek yapisma, mukemmel iscilik icin genel-
likle Yag ve Petrokimya, Kagit, Biokutle / Atik
Yakma Tesisleri, Celik, Tarim, Havacllk, Eneriji

“““\‘Q.~
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Sistemin Avantajlarn
YUksek Yogunluk:
%2'den dusuk porozite

YUksek Bag Kuvveti:
69 MPA (10,000 psi) asan bag kuvvetleri

Optimum Sertlik:
1100 ila 1350 Hv degerine ulasabilme

Gelismis Tokluk:
MUkemmel darbe direncine sahip asinmaya
dayanikhi kaplamalar Uretebilme

YUksek Kaplama Kalinligi:
6,4 mm (0,250 in¢) den kalin kaplama
Uretebilme

Sekil 4 HVOF (High Velocity Oxygen Fuel) 2600/2700 Sprey Tabancasi (Sulzer)

Uretim, Otomotiv, Tasimacilik, Cam Uretimi,
Tekstil gibi sektorler tarafindan kullanilimak-
tadir. Yakit olarak hidrojen kullanan taban-
cq, propan kullanabilir sekilde dénuUstUrule-
bilmektedir.

.
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Sekil 5 Ornek HVOF Kaplamasi

Faydali Artik Stres:
Cok dusUk gerilme stresleri

MUkemmel Asinma Direnci:
Yogun ve sert olmasindan dolayi
yUksek asinma direnci

SUper Korozyon Direnci: Yogun ve sert
olmasindan dolayi yuksek korozyon direnci
Kaliteli YUzey Bitisleri: Az pUrUzlU kaplanma
sonrasi yuzey
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| Uc Katotlu Plozma Sprey Sistemi

Uc Katotlu Plazma Sistemi; plazma sprey
teknolojisinin son UrUnlerinden biridir.

Kilit noktalary;

- Daha dusuk akimlar ile daha yuksek

gerilim degerlerine ulasabilme

- Azaltilmis ark boyutlari

- Gaz tipi ve akisindan badimsiz ark davranislari
- 90 KW’ a kadar cikabilen gugtur.

Dinamik bilesenler arasindaki bosluk kontroly,
asindiricl yUzeyler asinmis yiUzeylerin kurtariima-
sI ve restorasyonu, asindiric, yapiskan, surton-
me veya kayma asinmasina direng, kavitasyon
direnci, asidik, alkalin ve tuzlu ortamlarda ko-
rozyon direnci; kimyasal efkilere direng, sicak
korozyon direnci, elekirik iletken yUzeyler, elekt-
rik izolasyonlu yUzeyler, kimyasal saldiri diren-
ci, erozyon direnci, yuksek surtUnme ve kayma
Onleyici yUzeyler, dUsUk suUrtUnmeli ve kaygan
yUzeyler, oksidasyon direnci, isi iletken yUzeyler,
Isiya dayanikll yUzeyler, dekoratif yizeyler olus-
turmak icin Petfrokimya, Kagit, Uzay ve Havacilik,
Enerji Uretim, Otomotiy, Tasimacilk, Metal i§le-
me, Elektronik, Tuketici Urinlerj Tekstil gibi sek-
torler tarafindan kullaniimaktadir.

100

Sekil 7 Ornek Triplex Plazma Kaplamasi

Sekil 6 Triplex Pro200 Plozma Sprey Tabancasi (Sulzer)

Sistemin Avantajlar

Kontrol Edilebilen Porozite:

Parametre kontrolU ile porozite %1 in altina
disebildigi gibi istendiginde % 20 yi gecebilir.

Optimize Edilebilen Sertlik:
Cok yumusak(40 RH), veya
cok sert kaplama (70 RC) yapabiime

Ayarlanabilir Kaplama Kalinlhigr:
0.075 mm (0.003 in¢) ile 5 mm
(0.2 ing) arasinda kaplama yapabilme

lyi Bag Kuvveti:
17 MPa (2,500 psi) - 83 MPa (12,000 psi)
arasinda yapisma saglayabilme

Isidan Etkilenmis Bélge Olmamasi:
Kaplama ile altlik arasinda
Isidan etkilenmis bdlge olmaz.

Bilesen Carpiimasi Olmamasi:
Tabanca ve altlik hareketleri ve sogutma
ayarlandiginda sicaklik ¢arpilmasi olmaz.

Cok Cesitli YUzey Bitisleri:
Az pUlr0zli veya cok pUrizli
kaplama sorasi yuzey

Karmasik Geometriler:
Genisligi 30 mm (1.2 inches) kadar
kUcUk deliklere bile kaplama yapabilme

SAKARYA UNIVERSITESI | Makine Techizat Envanteri | 99



Tek Katotlu Plazma Sprey Sistem

Metal alasimlari, karburleri, kompozitler, karisim-
lari, sermetleri, asindiricilari ve oksit seramikleri
kaplamalarini saglayan, Argon, Helyum ve Hid-
rojen gazlarini kombinasyonlar halinde plazma
olusturmak icin kullanan bir sistemdir. 55 KW aza-
mi gu¢ Uretebilen sisteme Azot veya Argon gazi
da toz tasimasi icin gereklidir.

Dinamik bilesenler arasindaki bosluk kontroly,

elekirik iletken yUzeyler, elekirik izolasyonlu yU-

hhhiiha
Ve ‘l')'l')’bll'b"'t
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Sekil 8 F4-MB Plazma Sprey Tabancasi (Sulzer)

Sistemin Avantajlari

YUksek Isi Cikigl:

Plazma gazlari 16000 °C'in
Uzerine ¢ikabilmektedir.

DuUsuk Bakim Maliyeti:
Gelismis tasarimina ragmen
bakim giderleri dUsUktUr.

Dusuk Uretim Suresi:
YUksek toz besleme oranlari
sayesinde Uretim suresi diser.

zeyler, kimyasal saldin direnci, erozyon direnci,
yUksek sUrtinme ve kayma onleyici yuzeyler, dU-
suk surtinmeli ve kaygan yuUzeyler, oksidasyon
direnci, 1sI iletken yUzeyler, 1siya dayanikli yUzey-
ler, dekoratif yUzeyler olusturmak icin Petrokimya,
Kagt, Uzay ve Havacilik, Enerji Uretim, Otomo-
tiv, Tasimacilk, Metal i§leme, Elektronik, TuUketici
Urinleri, Tekstil gibi sektérler tarafindan kullanil-
maktadir.

2. DO

WA

Sekil 9 Ornek F4-MB Plazma Kaplamasi
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Sprey Izleme Sistemi

SprayWatch; toz veya tel pUskirtme esnasinda, ergiyik / yari ergiyik toz veya
tel partiktllerinin anlik olarak hiz ve sicakliklarini okumaya yarayan bir sistemdir.

Sekil 10 Spray Watch (Oseir)

Elekirik Ark Sprey Sistemi

Elektrik ark sprey islemi sadece atomize edilen
havadan baska proses gazlarina ihtiyag duyma-
dan elektrikle calisan bir sistemdir. Bu sistem, ko-
rozyon, ylpranma ve erozyona karsi restorasyon
ve koruma icin kaplamalar uygulanir.

Asinma direnci, korozyon direnci gibi uygulama-
lara ucuz ¢6zUm olarak Baski ve tekstil, kagit ve
benzeri sektdrlerde kullanilan endUstriyel merda-
neler, hamur Uretimi, kabartma ve celik imala-
t; Otomotiv sektérinde susturucular ve egzoz
borusu dikis kaynaklar; Baglayici kaplamalar ve
makinedeki restorasyon kaplamalari gerektiren
havacilk ve uzay bilesenleri; Enerji Urefimi igin
hidroelektrik tUrbin parcalari, AlUminyum ekstriz-
yon degirmenleri, Boru degdirmeni kaynak dikisleri
gibi degisik alanlarda kullanilir.

Sekil 12 SmartArc Elekirik Ark Sprey (Sulzer)

B ates Cas P o

e

| o

Sekil 1 Ornek Sprey Olcim Goruntusu

Sistemin Avantajlari
Tasinabilirlik:

Tasinabilir sistem oldugu igin
¢alisma alani esnekfir.

Tel Cesitliligi:
Yumusak, sert veya &zIU tel puskirtebilme

DusUk Uretim Maliyeti:
Sadece elektrik gideri oldugundan
isletme maliyeti dUsUktor.

WD: 15.00 mm‘
Det: BSE
Date{m/d/y): 01/13/14

200 um
Sakarya University u

Sekil 13 Ornek Ark Sprey Plazma Kaplamasi

View field: 1.21 mm
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Tel Alev Sprey Sistem

Sekil 14 Tel Alev Sprey (Sulzer)

Alev sprey yonteminde asetilen, propan veya hid-
rojen, oksijen ile birlikte yakilarak alev elde edilir,
dusuk basingl oksi-yakit kaplama  sistemidir. Tel
alev sprey sistemi yanici gaz olarak asetilen kul-
lanir ve korozyon kaplamalar, yizey yenilemeleri
ve baglayici kaplama olarak genellikle kdprUler,
denizcilik uygulomalari, su kuleleri, borular, petro-
kimya veya kimya isletmelerinde kullanilir.

FerroECOBlast®

EUROPE

Sekil 18 Kumlama Cihazi
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Kilit noktalari;

- Kolay ateslenebilir

- Kullanimi kolaydir

- DUsUk gaz tUketimi ile yUksek pUskUrtme orani
- DUsUk bakim maliyeti isletme maliyetlerini azaltir
- Sert ve yumusak teller ile birlikte kullanilabilir

- Dahili delik uygulamalari icin uzatma modulleri
uygulanarak kullanilabilir.

Sekil 15 Ornek Tel Alev Sprey Plazma Kaplamasi

Sekil 16 Toz Alev Sprey (Sulzer)

Sekil 17 Kumlama Cihazi (Sapi)

SAKARYA UNIVERSITESI | Makine Techizat Envanteri

103



2.2| Metfalografi ve Karakterizasyon Laborafuvar

Numune karakterizasyonu igin hazirlik ve andlizinin yapildidi cihazlarin bulundugu kisimdir ve
3 bolimden olusmaktadir.

Mikroskoplar

- Taramal Elektron Mikroskobu (Vega Tescan II)
- Iskk Mikroskobu (Carl Zeiss)

- Stereo Isik Mikroskobu (Carl Zeiss)

- Allin Kaplama Cihazi (Cresssington)

Sertlik

- Mikro sertlik dlcUm cihazi (Shimadzu)

- Vickers sertlik 6lcUm cihazi (Struers Duramin A300)
- Brinell sertlik dlcim cihazi (Struers Duramin 500)

Kesme, Kaliplama ve Parlatma
- Kesme Cihazi (Struers)
- Hassas Kesme Cihazi (Struers)
. El ile Parlatma Cihazi (Buehler)
- Otomatik Patlatma Cihazi (Struers)
- Sicak Kaliplama Cihazi (Struers) v -
. Sekil 25 Vickers sertlik 6lcim cihazi
- Vakumda Kaliplama Cihazi (SfruerS) (Struers Duramin A300)

Sekil 19 Metfalografi ve Karakterizasyon Laboratuvar Genel Goronusu
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Sekil 23 Mikro sertlik dlcUm cihazi (Shimadzu) Sekil 20 Taramall Elektron Mikroskobu (Vega Tescan 1)

Sekil 24 Brinell sertlik dlcim cihazi Sekil 21 Isik Mikroskobu (Carl Zeiss)
(Struers Duramin 500)

Sekil 26 Kesme Cihazi (Struers) Sekil 22 Stereo Isk Mikroskobu (Carl Zeiss)
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CitoPress-10

Sekil 27 Sicak Kaliplama Cihazi (Struers)

£ auerien

Sekil 28 El ile Parlatma Cihazi (Buehler)
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23| Toz Uretim ve Andliz Laboratuvar

Ozellikle biyomedikal alanda olmak Uzere uzay ve havacllik ve diger sektérler icin
toz Uretimi ile birlikte toz analiz cihazlarinin bulundugu kisimdir.

- PUskUrtmeli Toz Kurutucu - SprayDryer (Nubilosa)
. Toz Boyut Olcim Cihazi (MicroTrac)

- Mekanik Alasimlama Cihazi (Attritor)

- Titresimli Otomatik Eleme Cihazi (Fritsch)
- Bilyall Degirmen (Msetec)

- Gezegensel Karistirici (Turbula)

- Viskozimetre (BrookField)

- Hassas Teraziler

. ETOV

- Vakumlu Firin

- YUksek Sicaklik Firinlar

Sekil 30 Toz Boyut Olgtm Cihazi (MicroTrac) Sekil 31 Mekanik Alasimlama Cihazi (Attritor)
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Sekil 32 Titresimli Otomatik Eleme Cihazi (Fritsch)

Sekil 34 Gezegensel Karistirici (Turbula)

SAKARYA UNIiVERSITESI

Sekil 33 Bilyall Degirmen (Msetec)

Sekil 36 Hassas Terazi

Sekil 37 ETUV

Sekil 35 Viskozimetre (BrookField)

Sekil 38 Vakumlu Firin
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24| Deney Calisma Cihazlari

Ticari, bilimsel ve egitim amagl olarak ¢esitli
deneylerin yapildidi kisimdir.

- Cekme / Basma / Egme Cihazi (Zwick/Roell)

- ASTM G65 Standartlarina Uygun Asinma Test Cihaz
- Pim-Ring Asinma Test Cihazi

- Termal Sok Test Cihazi

Sekil 40 Termal Sok Test Cihazi Sekil 39 Cekme / Basma / Egme Cihazi (Zwick/Roell)

2| YAKIN ZAMANDA
KURULACAK CIHAZLAR

- XRD
- FTIR
- DTA
- DSC
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Nano Partikiil Boyut Ve Zeta Potansiyel Ol¢iim Cihazi

(Micromeritics Particulate Systems NanoPlus Zeta/Nano Particle Analyzer)

Donanim /Cihaz Bilgileri
NanoPlus Zeta/Nano Particle Analyzer, nano ve mikronaopartikullerin boyutlarini ve elektriksel ytzey yuklerini
belirlerken kullanilabilir. Ayrica, zeta modulinin eklenmesiyle ince filmlerin yUzey yUkleri belirlenebilir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

- Olculebilir partikul boyutu: 0.1nm/12.3um

- Olculebilir derisim araligr: % 0.00001/40

- Olculebilir en duisiik molekul kitlesi : 250 Da
- Zeta potansiyeli araligi; -500/500 mV

- Zeta potansiyeli pH araligi: 1/13
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UV-VIS Spektrofotometre (Shimadzu UV-2600)

Donanim /Cihaz Bilgileri

Shimadzu UV-2600 UV-VIS spektrofotometresi, protein ve DNA &6lcUmlerinde, enzim kinetigi calismalarinda, gida,
cevre ve tekstil endUstrilerindeki uygulamalarda UV ve gorundr bolge absorpsiyon, gecirgenlik ve yansima dlctmleri
icin kullanilabilir. UV ve goérandr bolge yansima calismalari icin cihaz, DRS modulu ile modifiye edilebilir.

ESHIMADZU

Excellence in Science

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

- Isik kaynagr: 50 W Halojen ve Doteryum lamba

- Cozunarluk: 0.1 nm

- Dalgaboyu araligr: 185-900 nm

- Dedektor: Photomultiplier R-928

- Olculer (en x genislik x yukseklik): 450 x 600 x 250 mm
- Calisma sicakhgi: 15-35 oC

- Guc kaynagi: AC100-240 V 50/60 Hz

N ——
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ince Film Kaplama Cihazi NANOVAK NVBJ-300TH)

Donanim /Cihaz Bilgileri

GUnlak kullanim icin Bell Jar tipi basit termal evaporatdr. Cogu metalik malzemenin ince filmlerini kaplamak icin
kullaniimaktadir. Standart kalinlik monitért QCM, 6rnek rotasyon Uniteleri gibi 6zelliklere sahiptir. Taban basinci 5x10-
7 Torr’dur.

NVBJ-300TH

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

- 1" besleme girisleri

- 1000-1010 Torr 6lcim bdlgesi icin genis yelpaze vakum sensorl
ve vakum kontrol Unitesi

- 250 L/s turbo pompa, 8m3/h mekanik pompa (5x10-7 Torr taban
vakum seviyesi)

- 4 adet 2 kW 1sil buharlastirma potasi ve elektronik kontrolll
ardisik 10 V - 200 A glc¢ kaynadi

- 2-30 rpm ayarlanabilir doner érnek tutucu

- Kuvartz kristal titresici esasli film kalinligi élcim sistemi, 0.1 A
kalinlik/oran hassasiyeti
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Glove Box (INERT PURELAB)

Donanim /Cihaz Bilgileri
inert atmosfer altinda calisma imkani saglamaktadir. Havaya duyarli calismalar icin <1 ppm O2 ve H20 iceren ortam
saglayabilmektedir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

- Paslanmaz celikten Uretilen i¢ kasa

- <Ippm O2 icin 43 L saflastirici kolon ve <1 ppm H20 icin 1800 g
saflastiricr kolon

- Saflastirma, resirkile etme ve inert atmosferi analiz etmeye

olanak saglayan gaz

yonetim sistemi

- 120 cfm akis oranina cikan blower

- Siemens SIMATIC S7-1200 PLC kontrol sistemi ve Siemens
KTP700 7” renkli

dokunmatik ekran

- +/-15 mbar otomatik basin¢ kontrolU

- Ayak ile kontrol edilebilen basin¢ kontroli

- 17 m3/h vakum pompasi

- 0-1000 ppm aras! dlciim yapabilen oksijen ve nem analizorl
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Masaiisti Santrifiij (HETTICH ROTINA 420)

Donanim /Cihaz Bilgileri
Merkezkac kuvvetine dayali 15.000 devir/dak. hizinda calismaya imkan veren hava sogutma ozelligine sahip
stspansiyonlarin ayrilmasini saglayan cihazdir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

- Max. Hiz (RPM): 15.000 min-1

- Max. RCF: 24.400

- Ebatlar (Hx W x D): 423 x 506 x 650 mm
- Yaklasik Agirlik: 75 kg

- Sogutma: Hava Sogutmal
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Ultrasafsu Cihazi (LABCONCO WaterPro BT System)

Donanim /Cihaz Bilgileri

WaterPro BT Su Aritma Sistemleri, tezgah Ustl tasarimiile hem ters ozmoz-saflastiriimis hem de Tip | su Gretmektedir.
Her glin 1-10 litre kullanan laboratuvar uygulamalarricin uygun bir cihazdir. Tip | su, enstrimantal eser element analizi,
standart cozeltileri hazirlarken idealdir. Cihazin filtresi, ters osmoz, aktif karbon filtrasyonu ve deiyonizasyon gibi tUm
su filtresi teknolojilerini birlestirir.

= -1/

TR TYRE 1) WwaATER,

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
Uretim Kapasitesi: 0.5 L/min

N iletkenlik: 0.056 us/cm

Depolama Kapasitesi: 6 L

M Sogutma Suyu Ihtiyaci: 198 L/saat
Minimum Su Basinci: 0.5 bar

M AgIrlik: 38.8 kg
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Incubating Orbital Shaker (VWR)

Donanim /Cihaz Bilgileri

ic haznesinin bir harici sicaklik cihazina kalibre edilmesini saglayan icaklik kalibrasyon moduna sahip olan ve sicakligi
ayarlamak ve stabilite saglamak icin cift indlksiyon fanlari ve hava deflektorleri sistemini kullanabilen sicaklik ve belirli
devir/dak araliginda reaksiyon kaplarinin sabitlenerek donrtdilmesini saglayan cihazdir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
- Hiz, Sicaklik ve Zaman icin Dijital Ekranli Mikroislemci Kontrold

- Opti-Flow Akis Havalandirma Sistemi

- Fircasiz Motorlu Uc Eksantrik Tahrik

- Dokulmelere karsi dayanikli bir touchpad, sicakhgi1° C'lik artislarla
ayarlar

- Fircasiz motor, agir yukleri Ustlenecek sekilde tasarlanmistir ve
dokulmeye karsi

dayanikli tasarim, dahili bilesenleri kazara dokllmelere ve sizintilara
karsl! korur.

- Zamanlayicl, gecen sireyi goéruntiler veya sifira kadar sayar ve
kullanici tanimli

limite programlandiginda Uniteyi kapatir. Zaman sifira ulasti§inda
bir alarm calar.
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FDM 3B Yazici (Fused Deposition Modelling)

Donanim /Cihaz Bilgileri

FDM (Fused Deposition Modeling) olarak bilinen bu teknikte tel haline getirilmis flamentler kullanilarak katmanlar
halinde Gretimler gerceklestiriimektedir. Katman yUksekligine bagli olarak Urln kalitesi degdisiklik gdsterirken, parcanin
Uretimi sirasinda tanimlanan porosite (malzeme icerisindeki bosluk) oranina bagl olarak parcanin mukavemeti ve
Gretim stresi degismektedir. Bu yontem 2000’1 yillarda sadece prototip imalatiicin kullanilirken, ginimuzde yaygin
olarak son kullanici Grtnlerin imalatinda da kullaniimaktadir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
- Yazici TurG : FDM

- Malzeme : PLA , ABS

- Uretim Hacmi : 20x20x20 ¢cm
- Katman kalinligr: 0,1-0,3 mm
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Gezegensel Bilyah Degirmen (MSK-SFM-1)

Donanim /Cihaz Bilgileri

MSK-SFM-1, tozlarin karistirilmasi, ince 6gutilmesi ve kicik hacimli ileri teknoloji malzeme Uretimi icin tasarlanmis
bir gezegensel bilyali degirmendir. Bir doner plaka Uzerine monte edilmis dort adet bilyali 6gUtme haznesine sahiptir.
Plaka dondugunde bu hazneler gezegensel donusi zit yonde yapar ve yuksek hizli hareket ile haznelerdeki bilyalar
ile karistirlan tozlar ogatular.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

- Calisma voltaji: 208-240V, 50/60 Hz

- Hiz kontrol: Uc¢ fazli AC motorun frekansini degistirerek dijital
kontrol

- Ana plaka donusu: 30-350 rpm

- Karistirma haznesi kendi kendine dénme: 60-700 rpm

- Karistirma haznesi 4 adet ve 320 ml, boyutu 107x112 mm
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Indiiksiyon Isitma Ekipmani (GP-25AB)

Donanim /Cihaz Bilgileri
GP-25AB tasinabilir yuksek frekansli indiksiyon ekipmanidir. indiksiyon isiticisi metalik malzemeleri hizli sekilde
eritmek veya isil islem gerceklestirmek icin tasarlanmistir.

glenmier
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B Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
- Maksimum salinim frekansi 25 KVA
- Giris voltajl modeli 2x220V
- Ciki salinim frekansi 30-80 KHZ
- CW-5300 su sogutma sistemi
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PROJET 1200 MiCRO-SLA YAZICI

Donanim /Cihaz Bilgileri
Bu yéntemde fotopolimer olarak isimlendirilen ve UV 1siga duyarli malzemeler kullanilarak katmanlar halinde Uretim
gerceklestiriimektedir.

3B masaustl mikro-SLA recine yazicl ile geleneksel yontem ile Uretilmesi mimkun olmayacak derecede karmasik
geometriye sahip olan parcalar Uretiimektedir. Ozellikle kuyumculuk sektdri gibi kiictk boyutlu parcalar icin prototip
Uretilmekte daha sonra bu prototip ile kalip olusturularak dzel parcalar Uretilmektedir.

B s . ot e atalar B - 1

@ Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
- Yazici TurU : SLA+DLP
- Malzeme : Fotopolimer recine(jel)
- Uretim Hacmi : 4.29 x 14.99 x 2.69 cm
- Katman kalinligr : 30 mikron
- Cozunurluk : 585x585 dpi
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GAZKROMOTOGRAFiSIiKUTLE
SPEKTROMETRESI
(GC/MS)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Shimadzu marka GCMS-QP 2010 model Ust dUzey
standart gaz kromotografi kutle spektrometre sistemidir.
Maksimum kolon akisinin gelistiriimesi cesitli kolonlarin
kullaniimasina imkan verir. Boylelikle numune akisi ve
verimlilik olduk¢a artar. Ekoloji modu guc¢ ve tasiyicl gaz
sarfiyatini azaltmakta ve cevreyi daha az kirletmektedir.
GCMS- QP 2010 sistemleri ¢cok yonlu fonksiyonlar ve
kullanim kolayhgi sunmaktadir.

« Kolon akisi 4 ml/dk’ya kadar ¢cikmakta boylelikle farkli
Olctlerde kolonlar kullanilabilmektedir.

* Analitik metot transferi mumkunddr.

* GC kisminda hicbir degisiklik gerekmeksizin MS kismina
Direkt Numune Enjeksiyonu (DI)'na izin vermektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

MS Analizleri

Kutle spektrometre analizlerinde analiz edilecek numuneyi
uygun kolon ile m/Z 15 -1000 arasinda kutle taramasi
yaparak numunedeki maddeleri belirlenmesini saglar. Kltle
tarama fonksiyonu ile NIST ve Wiley kUtUphanelerinden

vararlanilarak  bilesiklerin -~ taninmasini  saglamaktadir.
Ayrica kalibrasyon hazirlanarak konsantrasyon o6lcumi
gerceklestirir. Cihazin minimum akis hizi 4 ml/dk'dir. El
tarama hassasiyeti oldukca yUksektir.

GC Analizleri

GC analizlerinde elektron yakalama dedektort (ECD)
kullanilmaktadir. Serbest elektronlar yakalama egilimine
sahip bilesikler tarafindan elektron absorbsiyonu ile analiz
vapllimaktadir. Analiz yapilacak numune icin icin kolon
secimi ile kantitatif analiz yapmaktadir. Azot gazi tasiyici
gaz olarak kullaniimaktadir.
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TOPLAM ORGANIK KARBON/
TOPLAM AZOT
(TOC/TN)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Hach-Lange marka IL 500 TOC/TN model toplam organik
karbon/ toplam azot cihaz sistemidir. IL 550 TOC-TN
modeli; yUksek sicaklikta sindirimli TOC cihazi olup, sivilari
kolayca analiz edilebilir. Yakma sicakligr 950 °C'ye kadar
olup en zor sindirilebilen maddelerin dahi tamamen okside
edilmesini saglar. Toplam organik karbon, dort kanalli
NDIR (MC-NDIR) dedektorde tespit edilir. Uc dlcim kanali,
dlctim araliginin 30,000 mg/L’ye kadar cikmasini sadlar,
referans kanali ise girisim ve sapmalari engeller. Enjeksiyon
septuma, borulara veya vanalara gerek duymadan direkt
olarak reaktdr tUpUne enjekte edilir. Sikica yerlestirilmis olan
pndmatik port, sirnganin cevresini iyice sarar. igne, yakma
sirasinda firnda kalir ve sonra otomatik olarak temizlenir.
Badylece hicbir sekilde tasma olmaz. 50 uL'den 500 pl'ye
kadar olan degisken enjeksiyon hacimleri, hacime bagli
kalibrasyonu farkli standartlarla zamandan tasarruf ederek
hazirlamay! mamkun kilar.

SAKARYA UNIiVERSITESI

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri

TOC Analizleri

Atiksunumuleri icin TOC olcimu yapilmaktadir. Toplam
organik karbon, dort kanalli NDIR (MC-NDIR) dedektorde
tespit edilir. Sisteme de yuksek yogunluklu O, gaz
kullanilarak yapilmaktadir.

TNT Analizi

TN parametresi, organik karbonun (organik bilesiklerde
bulunan azot) ve inorganik karbonun (amonyum, nitrat ve
nitrit bilesiklerindeki azot) toplamidirToplam azotprosesi,
ECD dedektdrinde secici bir membran sayesinde belirlenir.
Olctumler 0-100 mg/L arasinda yapiimaktadir.



ATOMIK ADSORPSIYON
(AAS)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Shimadzu marka AA6200 model AAS, cozelti ve kati
numunelerdeki metal elementlerin kantitatif tayininde
kullaniimaktadir.

AA-6200

« llac, cevre, gida ve jeoloji gibi genis aplikasyon alani

* Simultane yanan cift lambali sistem (manuel taret)

» Wizard fonksiyonu sayesinde kolay calistirma

* Shimadzu'nun yeni cift 1sin yollu optik sisteme sahip AA-
6200 atomik absorbsiyonspektrofotometre modeli yUksek
performans ve cok uygun fiyat sunmaktadir.

 Cift 1sin yolu teknolojisi ile yuksek performansli optik
sistemlerden beklenen mukemmel baselinestabilitesini cok
uygun fiyatlarda karsilamaktadir.

* AA-6200 dinyadaki ttm AAS cihazlarindan daha dusik
alan kaplamaktadir.

 Kullanimi kolay kullanici dostu software

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri

o AA-6200°'Un cift 1sinli fotometrik sistemi, érnek isinla
referans I1sik demetini karsilastirmak icin 1sik enerjisindeki
dalgalanmalari  1sik  kaynagindan  otomatik  olarak
kaldirmaktadir.

« Cift 1sin optik sistemi bir kiyici ayna kullanarak, bu isik
kaynagindan gelen isik enerjisi kaybini en aza indirmektedir.
* AA-6200’0n optik sistemi tamamen kaplanmis olup
laboratuarin asitli atmosferinde bile yeterli dayaniklilik
saglamaktadir. Aynanin ve diger bilesenlerin bozulmasinin
dnlenmesi ve uzun bir stre boyunca enerji kaybinin en aza
indirilmesi ve iyi bir S/ N oranina sahip dlctim yapiimasina
imkan saglamaktadir.

FAZ KONTRAST
MIKROSKOP

Donanim / Cihaz Bilgileri

Olympus marka BX 51 model faz konstast mikroskobu
Isigin- mikroskop Uzerinde bulunan  farkll filtrelerden
gecerken farkli kirilma 6zelligi ile sivi bir ortam icerisinde
mikroorganizmalarin  boyanmadan gérilmesine ve i¢
yapilarininincelenmesine olanak saglar. Mikroskop Uzerinde
4x,10x, 20x, 40x ve 100x objektifler bulunmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri

Sekiz floresan ayna Unitesi, cok renkli fluoresan gézlemleri
icin mikroskop aydinlaticilarina baglanabilir. Entegre goz
mercekleri esit aydinlatma sagdlar. Sinyal-gUrdltt oranini
artirmak icin, iletilen 1sik yolunun otofloresanini dénlemek
icin kollektor lens kapagini kullaniimaktadir.

Mor, acik mavi ve pembe boyalari acikca gérme dzelligine
sahiptir ve , 50.000 saatlik kullanim émr{ bulunmaktadir.
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UV/VIS SPEKTROFOTOMETRE

Donanim / Cihaz Bilgileri

UV/Vis spektrofotometre 100-1100 nm'de ultraviyole ve
gorinur bolgede dlctim alabilmektedir. Cihaz 2 kUvetli olup
dual lamba sistemi bulunmaktadir. Hem fotometrik hemde
spektrofotometrik analizler yapilmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri

UV/Vis spektrofotometre 100-1100 nm'de ultraviyole ve
gorundr boélgede dlcum alabilmektedir. Cihaz 2 kUvetli olup
dual lamba sistemi bulunmaktadir. Hem fotometrik hemde
spektrofotometrik analizler yapilmaktadir.

SAKARYA UNIiVERSITESI

OZON JENERATORU

Donanim / Cihaz Bilgileri
SABO marka SL-10 model ozon jeneratéri havayi kullanarak
ozon Uretimi yapmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri
Ozon 750 Watt ve 3,5 amper ile yuksek frekansta korona
desarji yontemiyle Uretilmektedir. Saatte 15 g/L ozon hava
veya oksijen kullanilarak Uretilmektedir.



FOURIER DONUSUMLU
INFRARED
SPEKTROFOTOMETRE
(FTIR)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Bruker marka FTIR spektrofotometre cihazi hem ham
madde hem ara Urtin hem de son Urlnler icin glcld ve rutin
bir kalite kontrol ¢6zUmU sadlamaktadir.Ayrica kimyasal
bilesimlerini belirleyerek hata kaynaklarinin bulunmasina
yardimciolacak ®nemlibiraractir. Mikroplastik malzemelerin
mikroskobik gorsel resmi ve IR-analiz pozisyonlari ile
birlikte gosterilmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri

FTIR cihazi maksimum ¢dzunUrlige sahiptir ve yuksek
hassasiyet ile cesitli ve kompleks uygulamalarda
kullaniimaktadr.

KJELDAHL AZOT/PROTEIN
TAYIiN CIHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

VELP marka Kjeldahl azot cihazi KJELDAHL ydntemi ile
gida Uretimi, hayvan yemi Uretimi ve cevresel analizlerde
kalite kontrol kismin da bircok alanda kullanilan kanitlanmis
etkin bir ydontemdir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri

Yari otomatik olan cihaz programlanabilir sodyum hidroksit
ilavesi ve destilasyon suresi ve 10% - 100% arasinda
ayarlanabilen jeneratdr glctne sahiptir. €'l yakma Unitesi
bulunmaktadir. Cihazin dis gévdesi paslanmaz celik olup
elektronik termostat ile 450°C" ya kadar calistirimaktadir.
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YAG-GRES TAYIN CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

FOSS marka SoxtecTM 2055 model yag gres sistemi vari
otomatik olup codztnebilir malzemenin hizli ve glvenli bir
sekilde belirlenmesi icin kullanilir. Sokselet yontemi ile kati
ve sivi numunelerde yag-gres tayini icin kullanilmaktadir.
Gravimetrik yontemle élctmler alinmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri

Sistemde 6 adet ekstraksiyon Unitesi bulunmaktadir.
Hegzan ektraksiyon Unitesine solvent otomatik olarak
veriimektedir. Aliminyum kaplar kullanilmaktadir.

SOGUTMALI SANTRIFUJ
CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri
NUVE marka NF 800R model sogutmali santrifij cihaz
farkll yogunluktaki maddelerin  santrifij kuvveti ile
ayristiriimasi icin tasarlanmistir. Kontrol sistemi ile hizin,
hizlanmanin, frenleme kademesinin ve calisma sdresinin
kontrolU saglanmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri

Calisma hizi 4100- 14000 rpm olup acili rotor 2 ml numune
hacmine sahip 24 boélumden olusmaktadir. -9-40°C" ye
kadar ayarlana bilen sicakliga sahiptir. Paslanmaz celik
hazne, elektronik dengesizlik dedektérl bulunmaktadir.

SANTRIFUJ CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

NUVE marka NF 1200 model santrifj cihazi farkli
yogunluktaki maddelerin santriftj kuvveti ile ayristiriimasi \
icin tasarlanmistir. Kontrol sistemi ile hizin, hizlanmanin, =

- o . ¢ T op EmB 9 .
frenleme kademesinin ve calisma suresinin kontrolU s ='= NF 1200
- .
saglanmaktadir. 2508
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Calisma hizi 4100- 14000 rpm olup aclili rotor 15 ml ve 50 | r

ml numune hacmine sahip 30-8 boliumden olusmaktadir. '

Paslanmaz celik hazne, elektronik dengesizlik dedektdri
bulunmaktadir.
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GAZ KROMOTOGRAFiISI
(GC)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Shimadzu marka GC-2014 model Ust duzey standart gaz
kromotografi sistemidir. Hem dolgulu kolon hem de kapiler
kolon kullanima uygundur. Farkli enjeksiyon Uniteleri ve
dedektorler eklenerek calisma alani genisletilebilen bir
modeldir. Ozellikle TCD dedektorll analizler ve inorganik
gaz analizleri icin &nerilmektedir.

g
H

» Kolon akisi 4 ml/dk'va kadar cikmakta boylelikle farkli
Olculerde kolonlar kullanilabilmektedir.

* Analitik metot transferi mumkundur.

* GC kisminda hicbir degisiklik gerekmeksizin MS kismina
Direkt Numune Enjeksiyonu (DI)'na izin vermektedir.

HGG-2014 3 m e

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri

* Dolgulu ve kapiler kolon kullanma 6zelligi

« Taslyicl Gaz Kontroll: Elektronik akis kontrol Unitesi ile
dijital ayarlama, AFC (Gelismis Akis Kontroll()

« Numune Enjeksiyonu: Split/Splitless, direkt enjeksiyon
dnitesi

 Dedektérler: FID, TCD,

» Otomatik numune érnekleyici

YAG-GRES TAYIN CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

IKA marka C 200 model kalorimetre kati ve sivi yakitlarda
kalorimetre metodu ile gross kalori degerini hesaplayarak
sonug¢ vermektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri

Maksimum dlcimaraligli 40000 Joule olup dinamik ve
isoperibol 6lcim modu bulunmaktadir. 3 modda atesleme
ozelligi vardir.
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EMI TEST ALICISI

Ea
i |
=
E=
=
B
.| R
=A
o IR
=)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Rohde & Schwarz marka ESU-8 model EMI test cihazi,
yUksek dinamik arallk ve o6lcim hassasiyeti de dahil
olmak Uzere RF &zelliklerine sahip bir EMI test alicisidir.
CISPR, EN, MIL-STD-461, DO-160 ve FCC ile uyumlu olarak
calismaktadir. Cihazin spektrogram islevli gercek zamanli
spektrum analizi 6zelligi, bozulma sinyallerinin detayli
analizine izin verir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Cihaz 20Hz ile 8GHz araliginda 6lcim alabilmektedir.
Cihaz icine limit degerleri ve standartlari girilebilmektedir.
Bunun yaninda ayni zamanda standartlara uygun 6lcim
alabilmek icin gerekli parametrelerin girilebilmesine ortam
sunmaktadir. Bu cihaz ayni zaman da programlama
yapabilmek icin uygun ortami sunmaktadir.

EL TiPi SPEKTRUM

ANALIZORU

Donanim / Cihaz Bilgileri

Rohde & Schwarz marka FSH-8 model el tipi spektrum
analizor, verici sistemlerini korumak veya kurmak, kablolari
ve antenleri kontrol etmek, yayin, radyo haberlesme ve
servislerde sinyal kalitesini degerlendirmek, elektrik alan
kuvvetini dlcmek veya basit laboratuar uygulamalarinda
kullanilabilir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Cihaz 9kHz ile 8GHz araliginda olcim alabilmektedir.
Cihaz icine limit degerleri ve standartlari girilebilmektedir.
Bunun yaninda ayni zamanda standartlara uygun élcim
alabilmek icin gerekli parametrelerin girilebilmesine ortam
sunmaktadir. Bu cihaz ayni zaman da programlama
yapabilmek icin uygun ortami sunmaktadir. Cihazda ayni
zamanda Network Analizor 6zelligi de bulunmaktadir.
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SPEKTRUM ANALIZOR

Donanim / Cihaz Bilgileri

Advantest marka R3131A model spektrum analizor,
dijital radyo frekans bandr oélctmleri icin gerekli yiksek
dogrulugu, calisabilirlik ve kullanilabilirlik saglar. Cihazda
EMC modult bulunmatkadir. R3131, cok sayida uygulama

icin farkli alanlarda kullanilabilir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Cihaz 9kHz ile 3GHz araliginda 6lcim alabilmektedir. Bu
olctmleri genis bant alarak peak noktasi bulunabilmektedir.
EMC testiicin ise CISPR Pub.16-1 standardina uygun 9 kHz
ve 120 kHz RBW ve QP dedektor icermektedir.

SAKARYA UNIiVERSITESI

MIKRODALGA SiNYAL
URETECI

Donanim / Cihaz Bilgileri

R&S SMFI0O0A ve SMLO2 mikrodalga sinyal Uretecleri,
standartlara uygun EMC testlerinin  kullaniminda en
cok kullanilan sinyal Uretecleridir. Yazilim kontrolU ile
kullanilarak belirli frekans araliklarinda Uretilen isaretler ile
beraber amfi ve anten yardimi ile bagisiklilik deneylerinde
kullaniimaktadir. Ayni zaman da glc¢ analizérl veya
spektrum analizor ile birlikte kullanilarak filtre, kablo ve

devre analizlerinin yapilmasi da mumkandur.
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Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Cihazlarda SMLO2 9kHz ile 2.2GHz araliginda SMF100a
ise 9kHz ile 22GHz araliginda isaret Uretebilmektedir.
Bu cihazlar temel olarak EMC bagisiklilik deneylerinde
kullaniimaktadir.  Cihazlar programlama icin  olanak
sunmaktadir. Programlama icin GPIB ve Ethernet ile
iletisimi kurulabilmektedir.



OSILOSKOP

Donanim / Cihaz Bilgileri

Lecroy marka WR640Zi-M-64 model osiloskop, bircok
farkll uygulamada zaman domeni dlctimlerinde verimliligi
artirmak icin dzel olarak tasarlanmis, gelismis dalga sekli
analizi 6zellikleriyle analizlerin gerceklenmesine olanak
sunmaktadir. Isletim sistemi destekli calismasi ile gercek
Olctmlere ek olarak, cesitli programlarin es zamanli
calistirimasina olanak sadlayarak hesaplama, benzetim
gibi ek islemlerin tek bir ortam Uzerinden yapilmasini saglar.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

400 MHz - 4 GHz bant genisligi

40 GS / s érnekleme hizi

4 giris kanali

Cok sayida matematik ve 6zel dlcim fonksiyonu
Spektrum analizér modu

NETWORK ANALIZOR

Donanim / Cihaz Bilgileri

Agilent marka E5071C network analizér genis bir frekans
araligi ve cok amacli fonksiyonlarrile devre ve dizeneklerin
incelenmesine olanak sunmaktadir. E5071C cihazi, sahip
oldugu potansiyel donanim altyapist ile cesitli fonksiyonlara
daha sonar da sahip olma olanadi ve yazilimsal olarak

yukseltilebilmeyi sadlar.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Cesitli test seti secimleri: 9 kHz'den 20 GHZe,

2- veya 4- port

DusUk izleme gurtltast: 0.004 dB rms @ 70 kHz IFBW
Genis dinamik aralik: >123 dB

Olctim hizi: 8 milisaniye

Opsiyonel olarak eklenebilen ve satin alinmis olan

TDR ozelligi
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RF GUC OLCER

Donanim / Cihaz Bilgileri

Rohde&Schwarz marka NRP2 model gic olcer, dlcim
fonksiyonuna bagdll olarak sayisal veya grafiksel olarak
goruntilemede kullaniimaktadir. isaret Ureteci ve bilgisayar
ile beraber kullanilarak RF/EMC ekipmanlari, kablo, filtre
ve devrelerin glcleri, kayip kazanc grafikleri, kalibrasyon
verileri elde edilebilmektedir

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Dogdru gerilimden MOGHZ'e kadar glic¢ dlcebilmektedir.
-67dBm’'den 45dBm’e kadar dlcum yapilabilmektedir.
Cesitli tipte gl¢ senséri baglama olanadi mevcuttur.
Ethernet, GPIB veya USB Uzerinden uzaktan

kontrol edilebilir.

SAKARYA UNIiVERSITESI

RF GUC AMFIKATORU

Donanim / Cihaz Bilgileri

A&R Marka 50W1000B Model amfi, anlik bant genisligi
ve ylksek kazanc gerektiren uygulamalar icin tasarlanmis
genis bantl amplifikatordir. EMC bagisiklilik deneylerinde
kullanilan amfi, isaret Uretecinden gelen glcU yukselterek
anteneiletmektedir. Bu sayede askeri ve sivil standartlardaki
bircok deney yapilabilmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

1ile TOOOMHz arasinda calismaktadir.

50W’a kadar cikis verebilmektedir.

GPIB ve RS232 kablolariuzaktan kontrolt yapilabilmektedir.



PROGRAMLANABILIR YUKSKE
GUCLU DC GUC KAYNAGI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Chroma marka 62000-S model cihaz programlanarak
kullanilipistenilendegerleranlikolarakdegistirilebilmektedir.
PV inverter icin EN50530 ve Sandia standartlarinin statik
ve dinamik MPPT performansini test etmek icin araylz ile
belirli parametreler ayarlanarak otomatik calisma islevine
sahiptir. Bu calismalarin sonucunda otomatik raporlar
olusturabilmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Gerilim araligr: 0 ~ 150V / 600V / 1000V / 1500V
Akim araligi:O~ 40A / 25A /17A /15A / 8 5A

AC giris voltaji araligr: 200 / 220Vac, 380 / 400Vac,
440 / 480Vac

Cihazin bilgisayar ile haberlesmesi: GPIB, USB,
Ethernet ve RS232

Manyetik Alan Ureteci
10A - 100A

Donanim / Cihaz Bilgileri
AD4850H model cihaz AC manyetik alan gerektiren EMC
testlerinde kullanilir.

IEC 1000-4-8, IEC 61000-4-8, EN 61000-4-8, EN 50082-1
ve ISO 9001 standartina uygun deneyler icin kullanilabilen
anten farkli labaratuar deneylerinde de kullanilabilmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
110A / m’ye kadar alan siddeti

Yatay ve dikey olarak kullanilir

Yazilim kontrolQ
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ACS 500 N6

Donanim / Cihaz Bilgileri

ACS 500N6, 6zellikle harmonikler ve kirpisma testi icin
tasarlanmis DPA 500 N cihazi ile birlikte kullanilan tek fazli
bir AC kaynagidir. EN / IEC 61000-3-2 ve EN / IEC 61000-
3-3 ile JIS C 61000-3-2 uyarinca ilgili spesifikasyonlara
uygundur. ACS 500N6, harmonikler ve kirpisma olctmleri
/ analizleri gerceklestirmek icin teknik gereklilige sahip

sintizoidal ve kararli voltaj sinyali saglar.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, IEC 61000-3-2, IEC 61000-
3-3 ve JIS C 61000-3-2 standarlarina uygun sekilde
calisabilmektedir.

SAKARYA UNIiVERSITESI

ESD URETECI

Donanim / Cihaz Bilgileri

EM Test Dito ESD Ureteci elektronik dUzenler GUzerinde
onemli bozucu ve zarar veriici etkileri olan elektrostatik
bosalmalari simile ederek, cihazlarin bu etkiye karsi

bagdisikligini belirlemeyi saglar.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Havadan ve kontakt yoluyla desarj etme 6zelligi

500V - 10,000V +/-5% (kontakt), 500V - 16,500V +/-5%
(havadan) test degeri

Pille kablosuz kullanim 6zelligi

Pozitif ya da negative polaritede test isareti Uretebilme
IEC/EN 61000-4-2 basta olmak Uzere yururlikteki cok
cesitli ESD deneylerine uyumlu sonu¢ almayi saglar.



MANYETIK ALAN OLCER

Hi-3604 ool

Donanim / Cihaz Bilgileri

Holaday/ETS-Lindgren’in HI-3604 ELF Olcum Cihaz,
50/60 Hz elektrik hatlari, elektrikle calisan ekipman ve
cihazlarla iliskili hem elektrik hem de manyetik alanlari
degerlendirmek icin  tasarlanmis manyetik bir alan
probudur. HI-3604 ELF, glc¢ frekansinda yayin yapan
ortamlarin dogru arastiriimasl icin dlcme ekipmani olarak

kullaniimaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
Frekans: 30- 2000 Hz

Hassasivet, Elektrik Alani: 1V / mila 200 kV / m
Hassasiyet, Manyetik Alan: 0,2 mGila 20 G

MANYETIK ALAN OLCER

Donanim / Cihaz Bilgileri

ELT400, elektrik hatlart ve diger dustk frekans
elektromanyetik alanlar degerlendirmek icin tasarlanmis
manyetik bir alan dlcim cihazidir. Ayrica, insanlarin
manyetik alanlardaki radyasyona maruz kalmasinin
guvenligini degerlendirmek ve elektrikle calisan ekipmanin
CE standardi IEC / EN 62233, Genel Standart IEC 62311 ve
ICNIRP 1998 ve ICNIRP 2010’a gdre kabul testi icin élctim
cihazidir. Saha maruziyetinin isyerleri icin EMF Direktifi
2013/35 / EU gibi ana standartlara ve dizenlemelere gore
dogrudan degerlendirilmesi icin kullaniimaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Genis frekans araligr (1 Hz - 400 kHz)

CE standardi IEC / EN 62233 ve Genel Standart IEC 62311
ile uyumlu kabul dlctimleri

ICNIRP 1998, 2010 ve EMF standartr ile uyumlu
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ELEKTRIK VE MANYETIK
ALAN SAHA GORUNTULEME
SISTEMI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Elektromanyetik alanlarin strekli, uzaktan izlenmesi ve
kaydedilmesi icin kullanilan cihazdir. Genel olarak saha
Olctmlerinde kullanilan bu cihaz ile elektromanyetik
alanlarin = dlctlerek halkin uzun doénemli maruziyeti

konusunda sonuc elde etmeyi saglar.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

10Hz'den 5kHz'e kadar elektrik ve manyetik alanlarin
olcimunde kullanilan cihaz PC ile kullanilarak verilerin
incelemesi yapilabilmektedir.

SAKARYA UNIiVERSITESI

GENIi$ BANT MANYETIK

ALAN OLCER

Donanim / Cihaz Bilgileri

NBM-550 ve PMM 8053 elektromanyetik alan siddeti
Slcumleri icin kullanilan cihazlardir. Genel olarak saha
Olcumlerinde kullanilan bu cihazlar ile elektromanyetik
alanlarin elektrik ve manyetik alan birimlerinde genis
bandda spot olarak dlcimunu sagdlar. Ayni zaman da EMC
deneylerinin kalibrasyonu ve dogrulugunun teyiti icin

kullanilabilmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
Cihazlar uygun problarla 100kHz’den 60GHZz'e kadar dlcim
alabilmektedir.



SELEKTRIK ELEKTRIK VE
MANYETIK ALAN OLCER

Donanim / Cihaz Bilgileri

Narda marka SRM 3006 model cihaz, genis bandda
olusan  elektromanyetik  alanlarin  olctlimesi icin
kullanilabilen cihazdir. Genel olarak saha olctmlerinde
kullanilan bu cihaz ile elektromanyetik alanlarin frekans
seviyesinde o6lcimU yapilabilmektedir. Ayni zaman da
EMC deneylerinin kalibrasyonu ve dogrulugunun teyiti icin

kullanilabilmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Uygun problarla 9kHz ile 6GHz araliginda 6lctim alabilen
cihazdir. Cihaz ICNIRP ve ulusal standartlara uygun
Olctimler yapabilmektedir.

GENIiS BANT YUKSEK
FREKANS ELEKTROMANYETIK
ALAN OLCER

Donanim / Cihaz Bilgileri

Narda marka 87188 model cihaz, yUksek frekansli
elektromanyetik  alanlarin délcimunt  yapmaktadir.
Genel olarak saha olctmlerinde kullanilan bu cihaz ile,
elektromanyetik spektrumun st frekans RF ve mikrodalga
frekanslar bodlgesinde calisan cihaz ve sistemlere yonelik

inceleme yapllir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
Olcum araligi 3kHz ile 50GHz arasindadrr.
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LCR METRE AKTiF MONOPOL
ROD ANTEN

Donanim / Cihaz Bilgileri Donanim / Cihaz Bilgileri

Agilent/Keysight marka 4263B model LCR metre  RA0930M mode genis bant aktif rod anten genel kullanim
cihazi, bilesenlerin incelenmesi veya laboratuarda temel  amacilaboratuvar ortaminda elektromanyetik alan kaynakli
empedans testiicin kullanilan bir test cinazidir. 4263B cihazi - emisyonlarin dl¢tlmesidir. Askeri EMI test standartlarindan
ile belirli devrelerin karakteristik davranisi bulunabilmekte — MIL-STD-461/462 kullaniimaktadir. Ayni zaman da acik alan

ve devre tasarimiicin kullanilabilmektedir. dlctmleri de bu anten kullanilarak yapilabilmektedir.
Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri: Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
% 0.1 temel dogruluk 9kHz ile 30MHz araliginda 6lcim yapabilmektedir.

100 Hz, 120 Hz, 1kHz, 10 kHz, 100 kHz test frekanslar
Yuksek hizli 6lctim: 25 ms

Genis kapasitans test aralig

Trafo parametre dlcimu

11 empedans parametresi arasindan secim yapma
On taneye kadar 6lcim kurulumunu kaydetme

SAKARYA UNIiVERSITESI



HORN ANTEN YUKSEK GUCLU
LOGPERIYODIK ANTEN

i

/

7]
77

Donanim / Cihaz Bilgileri
Rohde & Shcwarz marka HF907 model dodrusal !
polarizasyonlu Double Ridged Waveguide Horn Anteni
sivil ve askeri standarlara yonelik cesitli yuksek frekans EMI
Olcumleri icin kullanilir. Yuksek kazan¢ ve dustuk VSWR,
zayIf sinyallerin dlctlmesinin yani sira dnemli bir geri donus
kaybr olmadan ytksek alan kuvveti Uretilmesine izin verir.

Donanim / Cihaz Bilgileri

Rohde & Schwarz marka HLO46E model yUksek kazancli
periyodik anten, badisiklik deneyleri icin yuksek gulcte
calisma olanagdi sunar. Mevcut alternatiflerine gore gerekli

. e alan kuvvetleri daha dustuk amplifikatér gucd ile elde
Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri: edilebilmektedir

0.8GHz ile 18GHz araliginda 6lcim yapabilmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
Anten, 80MHz ile 3GHz araliginda élcim yapabilmektedir.
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ULTRA-LOGPERIYODIK
ANTEN

€\

Donanim / Cihaz Bilgileri

Rohde & Shcwarz marka HF907 model dogrusal
polarizasyonlu Double Ridged Waveguide Horn Anteni
sivil ve askeri standarlara yonelik cesitli yuksek frekans EMI
olcumleri icin kullanilir. Yaksek kazanc ve dustuk VSWR,
zayIf sinyallerin 6lctlmesinin yani sira dnemli bir geri dénts
kaybi olmadan yUksek alan kuvveti Uretilmesine izin verir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Olcim araligr: 30MHz ile 3GHz araliginda dlcim
yapabilmektedir.

Yatay ya da dikey polarizasyon 6zelligi

SAKARYA UNIiVERSITESI

AKTIFF YONLU ANTEN SETI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Rohde & Schwarz marka HE300 model aktif yonlt anten,
gerekli modullerle kullanildiginda vericileri ve parazit
kaynaklarini bulur.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
Anten, 9kHz ile 75GHz araliginda 6lctim yapabilmektedir.



IZOTROPIK ANTEN

Donanim / Cihaz Bilgileri

Rohde & Schwarz marka TS-EMF-B2 model izotropik anten
spektrum analizor ile birlikte kullanilarak ortamdaki yUksek
frekansli elektromanyetik alanlarin tespitini saglar. Anten,
EMF olcumleriicin 6zel olarak tasarlanmis yazilimla birlikte,
sahada toplam ve bireyselemisyonlarin degerlendirilmesine
olanak saglar. EMF emisyonlarinin ulusal ve uluslararasi
standartlara uygun olarak olctlmesi, verici sistemlerinin
uygulanabilir sinirlara uymasini saglamak ve bunu genel
halka duyurmak icin temel veri altyapisi saglar.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
Anten, 30MHz ile 3GHz araliginda 6lcim yapabilmektedir.

BIKONIK ANTEN

Donanim / Cihaz Bilgileri

Schwarzbeck VHA 9103 bikonik anten, EMC deneyleri icin
birkac on MHz ile dustk birkac¢ yiuz MHz bélgesine karsilik
gelen alan seviyelerinin olctlmesi ve elektromanyetik
alanlarm (10 watt erp'ye kadar) Uretiimesi icin
kullaniimaktadir. VHA 9103 anteninin ana uygulamasi
emc testlerinde emisyon olcimd ve sivil/askeri standart
bagisiklik deneyleridir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
Anten, 30MHz ile 300MHz araliginda 6lcum
yapabilmektedir.

SAKARYA UNIVERSITESI | Makine Techizat Envanteri | 149









ENDUSTRI
MUHENDISLIGI
ERGONOM]

L ABORATUVARI



MODEL 32011 EL-KOL
SABITLIGi TEST DUZENEGI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Kisinin gorevi, bir metal uclu kalemi buytkten kicuge
siralanan 9 delige kenarlara dedmeden sokmaya
calismaktir. Test, dinamik olarak kisinin elini titretmeden
kullanma &zelligini test edip gelistirme fonksiyonuna sahip
olacaktrr.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Testle; kullanilan elin, egzersizin, sigaranin, alkol aliminin ve
diger faktorlerin el titremesindeki etkileri gbzlemlenir. Pratik
yapmanin etkileri ve yorgunluk analizi icin performans
egrileri analiz edilebilir. Otomatik sayacla beraber kullanilir.

MODEL 32020 CIVILEME
TAHTASI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Purdue Pegboard Testi bir Endustri Psikologu olan Joseph
Tiffin tarafindan Purdue Universitesinde 1948 vyilinda
gelistirilmistir. O zamandan beri, bu cihaz ince ve kaba
motor becerileri ve koordinasyon gerektiren islere personel
secimlerinde cok yaygin olarak kullanilmustir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Test; eller, kollar ve parmaklarin hareket becerileriyle montaj
islerinde gerekli olan parmak ucu becerisini dlcer.
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MODEL 32025 OLUKLU MODEL 32022 PARMAK
CIVILEME TAHTASI BECERISi TEST DUZENEGI

Donanim / Cihaz Bilgileri Donanim / Cihaz Bilgileri

Set, 25 adet rasgele siralanmis delikli test tahtasi ve bir ~ O’Connor Parmak becerisi testinde, kisi her biri 1.5 mm
ucu anahtar seklinde civilerden olusmaktadir. Civilerin  capinda olan deliklere cimbiz kullanarak igneleri yerlestirir.
delige sokulduktan sonra cevrilerek monte edilmesi  Alet; parmak hareket becerisi ile parmak ucu becerisini
gerekmektedir. Set ince motor becerilerinde performans  dlcmede ve gelistirmede kullanilacaktir.

hizini 6lcmektedir. Set mutlak gorsel hareket koordinasyonu

gerektirmektedir.
Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri: Set, 1cimbiz, 100 igne ve detayli test kilavuzundan olusur.

Karsilastirmall norm degerleriyle beraber gelmektedir.

SAKARYA UNIiVERSITESI



MODEL 32023 EL BECERISIi
TEST DUZENEGI

MODEL 32026 EL HUNERI
TEST ALETi

Donanim / Cihaz Bilgileri

Yaygin kullanilan bu test, basit fakat hizli el-gdz-parmak
hareket kapasitesini test eder. Kisilerde hizli hareket
yontemiyle ayni boyut ve sekilde Uretilmis aletleri kullanarak
beceri testlerini yapmada kullanilabilecektir.

Kullanim Alanlar::

Bu test, ozellikle basit araclar kullanmada cabukluk
gerektiren magaza ve ofis personel secimleriyle, boyutu ve
sekli degismeyen Uretim malzemelerinin kullanimiyla ilgili
meslek secimlerinde uygulanir.

Donanim / Cihaz Bilgileri

Test; El, kol ve parmak becerisiyle hizi 6lcer. Alet, mesleki
personel secimi ve ilkdgretimden Universiteye tim
6grencileri test etmek icin tasarlanmistir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
Test iki bolumden olusur: siralama ve montaj. Set; test

yvapma kilavuzu, referans degerleri ve kayit formlariyla
beraber gelir.
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MODEL 32532
KOORDINASYON TEST ALETI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Bu alet, her iki kolun kullaniimasini gerektiren islerdeki
hareket koordinasyonun testi, el-gdz koordinasyonunun
testi ve oOgretilmesi icindir. Denegin gdrevi, metal
isaretleyici disari cikarmadan yildiz deseni boyunca hareket
ettirmekten ibarettir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Otomatik sayacla beraber kullanilir.

SAKARYA UNIiVERSITESI

MODEL 58024A OTOMATIK
YANSIMA TAKIP TEST
DUZENEGI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Bu takip aleti; tersini yapma yetenedi, el-goz koordinasyonu
ve dgrenme yetenegini 6lcmede kullanilir. Yansima Takip
DuUzenedi, kisinin ayna yansimaslyla test yapmasini
sadlayacak ve denegin tersine cevirebilme yetenedini
Olcecektir. Denekten, sadece aynadaki yansimasina
bakarak yildiz desenini olusturmasi istenir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Bu otomatik cihaz, metal kalemin yildiz deseninden saptidi
sUreleri hesaplayan otomatik bir sayacla beraber gelir.



MODEL 32012 HIZLI VURUS
TEST ALETi

Donanim / Cihaz Bilgileri

degerlendirmesinde

yetenek
kullaniimaktadir. Denek metal uclu kalemle her iki taraftaki
35 inch'lik metal plakalara mdmkin oldugunca hizli
vurmaya calisir,

Bu alet psikomotor

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Vurus sayisini hesaplamak icin Otomatik sayacla beraber
kullanilir.

MODEL 32520 LABIRENT
CiZiM ALETI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Alet; Kisinin labirent taslaginda her iki elini kullanip gezerek
el-g6z koordinasyonunu gelistirmesini saglar.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Alet 180° cevrilip labirent deseni ve kontrol tersten
uygulatilarak farkli test modeli olusturulabilir.
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PENCE KUVVET TEST
ALETI HYDRAULIC HAND
DYNAMOMETER (JOO105)

PARMAK GUCU OLCUM ALETI
HYDRAULIC PINCH GAUGE
(JOO

Donanim / Cihaz Bilgileri

El Kavrama kuvvetinin dlcimuyle; el travmasl ve el
rahatsizliklarinin rutin taramasi icin gelistirilmistir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Tutamagdl her el boyutuna goére 5 farklh konumda
ayarlanabilmektedir. Ciftli skalasi sayesinde el tutma
kuvvetini O- 90 kg (0-200 pound) arasinda dlcmektedir.
Cihaz; referans degerleri, hasta kayit cizelgeleri ve tasima
cantaslyla beraber gelmektedir.

SAKARYA UNIiVERSITESI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Patentli dizayni sayesinde; olctlen degil 6lcim yapan
kisinin aleti tasimasindan dolay! hatasiz parmak guci
dlcimlemesi yapar.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

20 Kg (45 pounds) ‘a kadar parmak gtctnu élcer. Kullanim
talimati ve tasima cantasiyla beraber gelir.



KAS TEST SISTEMI MANUAL
MUSCLE TEST SYSTEM
(O1165)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Kas Test sistemiyle, her ekstremitedeki egzantrik kas
kuvvetini dlcersiniz. Testte, uygulayici kisiye cihazla glc
uygulayarak izometrik kaslimayl yenmek icin gereken
maksimum kuvveti dlcer.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

3 farkll adaptoriyle her ekstremite icin kayith protokolleri
uygularsiniz. Bayuk kas gruplarticin yiksek ve alcak esikleri
ayarlayabilirsiniz.

* Grafik Cizimli buttnlesmis LCD ekran

« Olcum Araligi (0-300 pound)

* Pound veya Kg cinsinden Kuvvet dlcimu

* 1-10 saniye arasi test stresi secimi

+ +% 1 Olcum hassasiyeti

* 150 adet test sonucunu otomatik kayit dzelligi

* LCD ekranda; Maksimum Gug, Ortalama Gug, Maksimum
glice ulasma sUresi, Toplam test suUresi, Secili aralik sUresi
gostergesi

» Otomatik kalibrasyon 6zelligi

+ Otomatik Hatali Olcim duzeltme 6zelligi

* Pil seviyesi gdstergesi

* Bluetooth baglantisiyla tim verileri kendi PC yazilimina
aktarir ve veri tablolari halinde sunar.

SIRT VE BACAK
DINAMOMETRESI TKK
(DIJITAL)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Dijital Sirt dinamometresi, sirt glcint dijital ekraninda
kaf cinsinden gorintuler. ki testin en yiksek degerlerini
gostererek dlcim sonrasi islemleri kolaylastirir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

+ Olcum Araligr: 20 kgf - 300 kgf

e Minimum 6l¢ctm artisi: 0.5 kgf

* Hassasiyet: 6.0 kgf

* Ekran: 4 haneli LCD ekran

* Goruntulenen Degerler: Yuksek deger ve ortalama deger
+ Otomatik kapanma: Olctim bitince 1 dakika icinde
* GUc Kaynagdr: 2 adet alkalin kalem pil

* Pil Omrii: Yaklasik 100 saat

¢ Calisma sicakhgr: 0°C - 40°C

* Boyutlar: 315 mm x 315 mm x 328 mm

* Adirlik: Yaklasik 3.7 Kg
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EL DINAMOMETRESI TKK MODEL 00034A
(DIJITAL) KRONOMETRE
(1/1000 SN HASSASIYETLI)

Donanim / Cihaz Bilgileri Donanim / Cihaz Bilgileri

Dijital EI Dinamometresi, 6n kol bikict kaslarin glctint  Is elemanlarinin strelerinin dlctimlerinde kullanilir,
6lcmede kullaniimaktadir. Sol ve Sag 6n kol bukUcU kaslarin
gUcunt dijital ekraninda kgf cinsinden gérintuler.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri: * 3 satirl genis LCD ekran,
* 200 hafiza,
« Olctm Araligr: 5.0 kgf - 100 kgf + /1000 saniye hassasiyette olctm,
o Minimum élcum artisi: 0.1 kgf  En hizli tur, en yavas tur, ortalama tur zamanlari,
* Hassasiyet: 2.0 kgf * 12/24 saat formati,
* Ekran: 3 haneli LCD ekran » Zaman ve tarih gdstergesi,
* Goruntulenen Degerler: Her dlcim degeri ve ortalamasi * 8 bar basinca dayanikli,
« Otomatik kapanma: Olctim bitince 1 dakika icinde * 50 metre su gecirmezlik,
» GU¢ Kaynadt: 2 adet alkalin kalem pil + 10 saate kadar ayarlanabilen geri sayim sayaci, sesli
« Pil Omri: Yaklasik 100 saat metronom modu.

* Calisma sicakhgr: 0°C - 40°C
* Boyutlar: 154 mm x 235 mm x 62 mm
* Agirlik: Yaklasik 630 gr

SAKARYA UNIiVERSITESI



BUYUK ANTROPOMETRE
LARGE ANTROPOMETER
(01290)

KUCUK ANTROPOMETRE

SMALL ANTROPOMETER

(01291)

Donanim / Cihaz Bilgileri

BuyUk Antropometrenin, 0,1 cm artislarla O -60 cm arasl
Olcum araligr vardir. BlayUme takibi, cocuk gelisimi veya
hareket analizi calismalarinda; omuz genisligi ve uzun
kemik uzunluklarini dlcmede kullanilir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Hafif alasimli Aliminyum kasalidir. Dogru ve hassas élcim
saglamak icin, kayan C seklinde kolda yayli rulman kullanir.

Donanim / Cihaz Bilgileri

Kucuk Antropometrenin, O,1 cm artislarla O - 30 cm arasl
Olcum araligr vardir. Biseps ve baldir kaslari gibi kictk
kas gruplariyla beraber; El bilegi, dirsek, diz, ayak biledi
genisliklerini dlcmede kullanilir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Hafif alasimli Aliminyum kasalidir. Dogru ve hassas élciim
saglamak icin, kayan C seklinde kolda yayli rulman kullanir.
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DERI KIVRIM VERNIYESi
SKINFOLD CALIPER
(O1128)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Benzersiz tasarlanmis kaliper, 0-100 mm 6lcim skalaslyla
en fazla 0-60 mm o6lcim skalasina sahip diger tim
kaliperlerden ayrilir. Kolay okunan O-100 mm ‘lik skala diger
kaliperlerin aksine her yas, cinsiyet ve adirlik grubunun deri
kivrim kalinlidr élctmund saglar.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Deri kivrimlarinin benzer dlcamleri icin, yayl kollar ve
doénen uclar otomatik olarak ayarlanir. Dairesel uclar,
hastaya konfor saglamaktadir. 10 g/mm2 lik optimum
basinc degeri 6lctim araligi boyunca sabit basin¢ uygular.
Kaliper, dayanikli ve hafif olup kalibrasyon gerektirmez.

SAKARYA UNIiVERSITESI

OTURMA YUKSEKLIGI
OLCUM SISTEMI
(SECA)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Oturarak Boy Olcme Sehpasi kisinin oturur pozisyonda,
gbvde boyunu Olcer. Sistemin o6lcim skalasi kolaylikla
parcalanip toplanabilir yapidadir. Ayarli ayaklari sayesinde
her diz boyunda 6lctime elverislidir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

200 mm ile 1300 mm arasinda milimetrik olarak kesin ve
direkt boy 6lctim sonuclarr verir.

* Boyutlar: 132 cmm x 70 cm x 23 ¢cm
* Adirlik: 254 KG



ERGONOMIK
GUC OLCUM BIiSIKLETI
(OKSIJEN TUKETIM OLCUMLD)

N

Donanim / Cihaz Bilgileri

Ergonomik glc 6lctm bisikleti Aerobik guc testleri (VO2
Hesaplamasl) icin gelistiriimistir. Modelin patentli direnc
sistemi testten dnce, test esnasinda ve test sonrasi direnc
kontrolU saglar. Bisiklet hizdan bagimsiz olarak calisir. Siz
test esnasinda, ekrandan hizdan bagimsiz olarak is gliciinU
ayarlayabilirsiniz. Sinirsiz sayida protokoller olusturabilir ve
PC yaziliminda veri analizi yapabilirsiniz.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* USB portu ile PC baglantisi

* Hafiza kartlariyla kisiye 6zel program calistirma
fonksiyonu

» Otomatik Astrand, YMCA Protokolleri ve Manuel
Programlar

* Genis, dengelenmis volan 22 kg (48 |bs). Kolay
kalibrasyonlu Pandul Sistemi Sabit Gu¢ Modu.

* Hizl birakma sistemli ayarli sele Hizli birakma sistemli
ayarl gidon

* Saglam Govde, Sertlestirilmis celik yapi.

* Elektrostatik Boyall.

* Kolay Tasima Tekerlekleri.

COKLU REAKSIYON VE
HAREKET ZAMANLAMA TESTI

Donanim / Cihaz Bilgileri

MOART ilebeyninytksek merkezlerininarastirimasiicin Git/
Gitme gibi basit reaksiyon stresi gorevleri yaptirabilirsiniz.
Bilissel sureci arastirmak icin daha karmasik ayirt etme
reaksiyon zamani gorevleri uygulayabilirsiniz. Sistem ayni
zamanda bir dokunma testleri cihazi olarak bilissel kontrol
calismalarr icin kullanilabilir. Denekler bir reaksiyon suresi
testini yapmaya calisirken ayni anda dokunarak yapilmasi
gereken bir testi de yapabilirler.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
MOART Asagidaki hazir testlerle birlikte gelir:

* Basit Reaksiyon Zamani: Yanitl basit uyaricryi veya
Devam Et / Dur reaksiyon modelini secin.

* Secmeli Reaksiyon Zamani: Coklu uyaranlardan ve
Coklu yanitlardan secin.

+ Basit Reaksiyon / Hareket: Yanitli basit uyariciyi

veya Ek bir Tepki hareketli Devam Et / Dur reaksiyon
paradigmasini secin.

 Secmeli Reaksiyon / Hareket: Denek tek bir tusa basarak
teste baslar ve uyariclya gore bir cok cevap tusundan
birine tepki verir.

* Basit Dokunma Testi: Zamanli test sirasinda, denek bir
tusa olabildigince cabuk basmaya calisir.

« Karmasik Dokunma Testi: Onceden belirlenmis bir test
suresinde, denek olabildigince cabuk strede donustmlu
olarak iki ayri tusa basar.
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PsymSoft Yazilimiyla Yapilan Diger Testler

* Reaksiyon Zamani + Dokunma Testi: Denek bir
reaksiyon sUresi testini yapmaya calisirken ayni anda
dokunarak yapilmasi gereken bir testi de yapar.

* BUtun testlerde kullanicr intiyacina gére cesitli

parametreleri ayarlayabilirsiniz. Bu parametreler sunlardir:

Uyarici Secimi, Reaksiyon Yontemi, ipucu Tard, ipucu
Uzunlugu, Hata Turleri, Tepki zaman asimi ve Rastgele
sunum.

Uyaricilar (Stimulus)

* 9 adet Ug renkli isiklar

* YUksek ses veya dusik ses

* Rastgele veya sabit sunum

10 adet ic ve dis etkin noktalari olan hassas dokunmatik
tuslar

Reaksiyon / Hareket Tuslari
« Uc renkli isik

* YUksek ses veya

* DUsUk ses

ipuclar

* Sabit

* Rastgele
« jpucu olmadan

SAKARYA UNIiVERSITESI

EGILME ACISI OLCUM SETI
DUAL INCLINOMETER
COMPLETE KIT (ACUQ15)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Set; Ciftli Egim Acisi Olcim Aleti, Kablosuz PC Aktarm
Unitesive yazilimdan olusur. Setle; omuz, bel, dirsek, el bilegi,
kalca, diz, ayak biledi gibi vicudun tim eklemlerindeki
hareket araliklarini hesaplayabilirsiniz.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Ciftli Egim acisi olcer, basitlestiriimis olcim yodntemi ve
daha nesnel sonuclar gibi modern 6zellikler icerir. Ciftli
Egim acisi dlcerde tek bir digmeye basilarak ayni anda her
iki acida olcular. Al 6lcimU ve veri analizini hizlandirmak
icin 6 cift veriyi goruntUleyip kaydeder.



SICAKLIK VE NEM
OLCUM CiHAZI

EXTECH =

iy erature Dataiogger
RHT20

\_ %RH MIN

e - 40 to 158°F

Donanim / Cihaz Bilgileri
Cihaz ayni anda sicaklik-nem 6lctimu yapip, kaydedebilir.
Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* 16.000 adet kayit hafizasina sahiptir.

 Dahili hafizaya alinan veriler USB ile PC’ye aktarilabilir.
¢ Cihaz kayit periyodu 1 Dakika ile 24 Saat arasinda
ayarlanabilir.

* Sicaklik ve Nem icin alarm limitleri kullanici tarafindan
ayarlanabilir.

¢ Cihazin Sicaklik 6lctim araligi -40 ... +70C°, nem o6lciim
araligi 0 ... 100% RH

* Cihazin boyutlari 94,4 x 48,9 x 31.2mm dir.

* Cihazin agirhgi 90.7g dir dir.

* Cihaz 3,6 V lityum batarya ile calisabilir ve batarya 6mrU
yaklasik 1yildir.

ISIK OLCUM CiHAZI

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Cihaz 16000 Otomatik hafiza ve 99 manuel hafizalidir
+ Olcuim Araligr 400 - 400000 lux arasidir.

¢ Cihazin hassassiyeti +5% dir.

* Min. Max. Ve Hold hafizada bekletme 6zeligi vardir.

* Cihaz 9 V pilile calisir.

* Cihazin ebatlari 1770x80x40 mm dir.

* AgIrhgr 390 gr drr.
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SES OLCUM CiHAZI OTUR ERIS SEHPASI SIT AND
REACH TEST (O1285A)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Standart Otur-Eris testi, sirt kaslar zerinde asiri zorlanma
olmadan sirtin ulasilabilecegi maksimum esneklik seviyesini
test eder. Sirt kaslarinin esnekligi sirtin yapabilecedi is
veya hareket performansini gosterir. Esneklik Testi, sirt
esnekligini dlcmenin son derece dogru ve gecerli bir
yontemidir. Bu yontem Wells / Dillon ve Johnson / Nelson
tarafindan aciklanan ham 6lcim cihazlarinin yerini alr.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Cihaz ANSI [EC61672-1 Tip 2 standartlarindadir.

* Dahili hafizasi ile 20000 adet veri kaydi yapabilir.

* 30 -130 dB Araliginda 6 otomatik secim yapabilme
imkani vardir,

* Bilgisayara bagli iken saniyede 10 adet kayit yapabilir.
+ A&C araliginda hizli/yavas olcim imkani vardir,

+ Olcum Araligri; 30 - 130 dB araligindadrr.

* Hassasiyet: +1,4 dB

» CozUnarltk: 0,1dB

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Sehpa dayanikli ve hafif aliminyumdan imal edilistir. Sehpa
Uzerindeki skala 72" in¢ artislarla, 23”e ve santimetre olarak
59 cm’e uzanir. Teste, Kisi ayaklari diiz ve panele dayanmis
olarak otururken, elleriyle kayan bari maksimum seviyede
itmeye calisir.

SAKARYA UNIiVERSITESI



BILGISAYAR
BUTUNLESIK IMALAT
LABORATUVARI



UZARAF 3 BOYUTLU
YAZICI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Prototip Uretiminde kullanilir. Geometri sinirt olmaksizin
Gretim yapabilir. Kictk ve blytk boyutlu olmak Uzere 2
adet bulunmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Katman yuksekligi = 250 u

Nozzle capi = 0.3 mm

Kucuk olan yazicinin ebatlart = 30x30x30 cm
BUyUk olan yazicinin ebatlart = 40x40x40 cm
KucUk olan yazicl ABS ve PLA ile uyumludur.

BUyUk olan yazici PLA ile uyumludur.

MITSUBISHI RV-2AJ-S12
ROBOT KOLU

Donanim / Cihaz Bilgileri

Mitsubishi firmasinin Uretmis oldudu 5 eksende harekete
sahip robot kolu her eksen ayri ayri kontrol edilebilen DC
servo motorlardan olusmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Mafsallarda bulunan motorlar 24 V. Gerilim ile
beslenmektedir. Motorlarin hiz ayari ya yazilan program
vasitasi ile ya da manuel olarak 6gretim kutusundan veya
kontrol Unitesinden yapilabilmektedir. Kol Gzerinde bulunan
her eklem vyeri XY.Z eksenlerinde (¢ boyutlu hareket
yapabilmektedir. Robotun hedef pozisyonlara yaklaZimi
mafsal hareketi (joint) veya dogrusal XY.Z, koordinatlar
dogrultusunda hareket ederek gerceklesmektedir. YUk
tasima kapasitesi 2 kg. dir.

SAKARYA UNIiVERSITESI



FESTO KONVEYOR

FESTO AFB OTOMATIK
DEPO ISTASYONU

Donanim / Cihaz Bilgileri

Konveydr modull, serbestce konumlandirilabilir  DC
motorlu bir profil plakasina, profil ayadina veya oluklu
montaj cercevesine montaj icin tasarlanmisti. 40 mm
capinda is parcalarinin tasinmasi ve ayrilmasi icin uygundur
(6rn. “Govdeler” veya “Montaj icin silindir” is parcasi setleri).

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* GU¢ kaynagr: 24 vV DC

* Maksimum is parcasi genisligi: 40 mm

* Uzunluk: 300, 350 veya 700 mm

* Profil ustindeki konveyor yuksekligi: yakl. 117 mm
« 3 dijital sensor

* 3 dijital aktlUator

Donanim / Cihaz Bilgileri

Otomatik depo, her biri 4 yuvall 5 seviye Uzerinde 20 altili-
pakete kadar tutabilir. Stok hareketi icin kartezyen 3 eksenli
tasima sistemi kullaniimistir. 2 disli kayis ekseni, entegre
servo amplifikatdr, kontrolor ve CAN veriyolu arayUzine
sahip akilli servo motorlar tarafindan strddralir. Uctincd
eksen, hassas kilavuzlara sahip cubuksuz dogrusal bir Unite
olarak yaratalar.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Otomatik deponun renkli dokunmatik paneli kullanici dostu
kullanim ve izleme sadlar.
Ogeler kolayca ogretilebilir ve stok seviveleri acikca
baslatilir ve degistirilebilir.
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GAZ KROMATOGRAFiSI
(GO

Donanim / Cihaz Bilgileri

SHIMADZU marka GC 2010 Plus model gaz kromatografi
cihazi bir karisimda gaz halinde bulunan veya kolayca
buharlastirilabilen bilesenlerin  birbirinden ayristiriimasi
ve analiz edilmesinde kullanilir. Cihaz enjeksiyon, kolon,
Dedektor(FID), ve Kolon firini olmak Uzere dort kisimdan
olusmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Alev lyonlastirmali dedektor: 1.5 pgC/s (Dodacane)

Kolon Firini Sicakligr: ( Oda sicakligi + 4°C) ~ 450°C

5 ppb’ye kadar iz miktardaki bilesenleri saptama

Split akis hacmi dakikada 50 ml/dakika'dan 5 ml/dakikaya
dusebilir

HPLC

Donanim / Cihaz Bilgileri

Hitachi marka LaChrom Elite model yUksek performansli
sivi kromatografisinde analiz, bir sivida  ¢6zUnmuUs
bilesenlerin, bir kolon icerisinde bulunan genellikle kati bir
destek Uzerindeki sabit faz ile degisik etkilesimlere girmesi,
kolon icinde degisik hizlarla hareket etmeleri sonucu, farkli
zamanlarda bilesenlerin kolonu terk ederek birbirlerinden
ayriimasi temeline dayanir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Dedektorler: Refraktif indeks, DAD, Floresans,
Akis hizi: 0.001-10 mL/dak.,

Otomatik drnekleyici: 200 vial kapasiteli,
Pompa: 290 - 5600 psi
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KJELDAL PROTEN YAKMA VE
DISTILASYON UNITESI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Behr Labor Technik marka InKjel 625 P model protein
yakma Unitesi ve ayni markanin S4 model distilasyon
dlzenedi gida maddelerindeki kjeldahl azotu miktarini
klasik kjeldahl metodu ile belirlemektedir. Yontem 3
ana adimdan olusur: 1) Numunenin katalizér yardimiyla
sulfurik asit icinde 6zUmsenmesiyle Azotun Amonyaka
donustdrdlmesi; 2) Elde edilen amonyakin yakalama
solisyonu icine damitiimasi, ve 3) Standart bir cozelti
titrasyonu ile amonyak miktarinin tespit edilmesi.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Olctim Cesitleri: Tahil, yem, stt Grlinleri, icecek, toprak, ilac,
cokelti, kimyasallar vb.

Maksimum 6 6rnek kapasiteli (250 mL*6)

Yaklasik 20 kg adirlik

GUc ayar dugmesi 0- 100 %

Zaman ayar digmesi 0-199 dakika

1500 W

Distilasyon duzeneginde manuel giris komutu verebilme
ozelligi

SAKARYA UNIiVERSITESI

SOGUTMALI SU BANYOSU

Donanim / Cihaz Bilgileri

Huber marka Compatible Control CC2 model sogutmali su
banyosu distilasyon dizenegdinde sogutucu olarak sisteme
baglanmaktadir.

Kullanim Alanlart:

Sicaklik araligi; -50- +200 °C



CALKALAMALI SUBANYOSU DONER VAKUM EVAPORATOR

Donanim / Cihaz Bilgileri

JSR marka JSSB-30T model calkalamali su banyosu

Donanim / Cihaz Bilgileri

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Sicaklik araligi : +5 - +99 °C BUCHI marka Rotavapor R-215 Advanced (with
Calkalama hizi 20-120 rpm V-850) model doner vakum evaporatdr ile sicak su
banyosunda dénen balondaki ¢cozuculerin vakum altinda

Banyo hacmi: 30 L ; 8
buharlastiriimasi ve yogunlastiriimasi saglanmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Sicak su banyosu sicaklik araligr: 20-80 oC

Vakum pompasl kitUphanesinde kayitli 23 solvente gore
program duzenlemesi

DoénUs hizi: 20-280 rpm

Kapasite: 4000 mL

Sicaklik kontrol: Oda sicaklhigi-95°C.

Maksimum balon agirhigi: 3 kg

Vakum artisl: 3 dakikada 10 mbar

Gug: 115 V 50/60 Hz
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SOGUTMALI SANTRIFUJ

Donanim / Cihaz Bilgileri

Hettich marka Universal 320R model sogutmali santrifdj bir
sivi icinde stspansiyon halinde bulunan, farkli kitlede veya
yogunlukta taneciklerin birbirinden ayrismasini saglamak
icin merkezka¢ kuvvetini kullanan bir cihazdir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Maksimum kapasite: 32 x 15 mL veya 4 x 100 mL,

Sicaklik araligr: - 20 °C - + 40 °C,

Rotorlar: Mikrolitre tUpler icin (0.2 - 2.0 mL) maksimum
21,382 rpm, (6 x 85 mL) maksimum 9,509 rpm

SAKARYA UNiVERSITESI

SAF SU CIHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

ELGA marka DV 25 model saf su cihazi ile distile su ve ultra
saf su temin edilebilmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Saatteki akis hizi; 7-60 L

Type I1+/ Type Il saf su,

Saflik degeri: Anorganikler: 10 to >15 MQ-cm, Toplam
organik karbon: <20 ppb, Bakteri: <1 CFU/mL, Partikuller:

0.2um
POU filtre



NEM TAYIN CIHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

AND marka MX50 model nem tayin cihazi halojen lamba
ile 1sitma yoluyla hizli bir sekilde &rnekteki nem tayinini
yaparak agdirlik degisimini cihaza entegre bir terazi kontrol
eder.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Minimum % 0,01 nem icerigindeki drneklerde dlcim
Kurutma sicakligik araligi 50 - 200 C°

Maksimum érnek agirlhigr: 51g

Tekrarlanabilirlik: % O,1 (1 g Ustiinde)

Olctim birimi: Islak numune, kuru numune, agirlik, oran

UV_VIS SPEKTROFOTOMETRE

Donanim / Cihaz Bilgileri

SHIMADZU marka UVMINI 1240 model UV_VIS
spektrofotometre, ultraviyole ve goérindr isik (UV-Vis)
absorpsiyon spektroskopi bir 1sin demetinin bir drnekten
gectikten veya bir drnek ylzeyinden yansitildiktan sonraki
azalmasinin 6lcimuanu saglamaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Dalga boyu araligr: 190 nm - 1100 nm,
RezolUsyon degeri: 5nm,

Dalga boyu kesinlik: £ 1nm,

Dalga boyu tekrarlanabilirlik: + 0,3 nm,
Fotometrik kesinlik: + 0,005 Abs,

Fotometrik tekrarlanabilirlik: + 0,002 nm Abs,
Baseline stabilitesi: + 0,001 Abs/saat,

Isik kaynadr: 20 W halojen déteryum lamba
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SUT VE SUT URUNLERI
TEKNOLOJISI
LABORATUVARI



TEKSTUR ANALIZ CiHAZI LIYOFILiZATOR

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri: Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

4500 g yuk hacresi kapasiteli, silindirik, kesme, konik ~ Numuneyi -50°Cye sogutarak 0,0045 mbar vakum
problari bulunan basinciyla kurutabilen
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VAKUM PAKETLEME DEGIRMEN
MAKINESI

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Urtnlerin istenilen vakum dlzeyinde vakumlanarak
paketlenmesini sadlar.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Kurutulmus Urtnlerin elekler yardimiyla, santrifdj kuvveti
prensibini kullanarak cok kicUk ve sabit boyutlarda
aguttlmesini saglar. 6000-18000 devir/dk hizla calisabilir.

SAKARYA UNIiVERSITESI



CiG SUT ANALIZORU RENK OLCUM CiHAZI
(TINTOMETRE)

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

L, a, b cinsinden kati/sivi Grindn renk olcimuant sadlar.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Ci§ sUtin genel kimyasal bilesimini  saptamak icin
tasarlanmis bir cihazdir. inek sutd, koyun sutl ve keci sitd
icin Uc kalibrasyon secenedi mevcuttur. Protein, yag, yadsiz
kuru madde ve laktoz degerlerini ylUksek hassasiyette
Olcebilmektedir.
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DONDURMA MAKINESI HOMOJENIZATOR

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Dondurma miksinin sogutularak karistiriimasini sagdlayan
cihazdir. 230 Watt sogutma guctnde, 500 g dondurma
Uretim kapasitelidir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Sivi 6rnekleri karistirma ve emdlsiyon olusturma amaciyla
kullanilmaktadir.

SAKARYA UNIiVERSITESI



OZON JENERATORU

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Ortamdaki oksijeni ozona dénUsturerek steril ortam saglar.
Agarma amaclyla da kullanilabilir.
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AKTIF KARBON
URETIM
LABORATUVARI



UV-VIS SPEKTROFOTOMETRE BORUSAL TUP FIRINI

77 ,
77
7
77
77
4
77

NANNNNNN
Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

1000°Cye cikabilen kul firint 6zelligindedir.

180-700 nm araliginda calisabilir. Absorbans-transmitans

Olcimunde kullanilir.
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GIDA MIKROBIYOLOJISI
ARASTIRMA
LABORATUVARI



SOGUTMALI iINKUBATOR

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Binder Marka KB-23 serisi modelindeki Sogutmali inkibatér
mikroorganizmalarla uygun sicakliklarda calismak icin
kullaniimaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

100 °C vye kadar ayarlanabilir sicaklik kontrol Unitesi
sadece mikrobiyolojik amacli degil, kalite kontrol amacli
da kullaniimaya olanak saglamaktadir. Cihazin i¢c gdvdesi
yUksek kalite paslanmaz celikten imal edilmistir. Cam kapak
mevcuttur. Tam yUk altinda dahi 1sinin homojen bir sekilde
dagilimasini sadlar. Elektronik kontrolld APT.line™ islemci
sayesinde yuUksek sicaklik hassasiyeti ve tekrarlanabilir
sonuclar elde edilir. DS Kontrol Unitesi ile 0-99 saat arasi
zamanlama ayarlanabilir.

STERIL KABIN

Donanimin / Cihazin Bilgileri

TEZSAN  Marka steril  kabin  mikroorganizmalarla
ilgili calismalarda steril bir ortam saglamasi amaciyla
kullaniimaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Sistemde 6n sterilizasyon icin 1 adet 15 Watt UV
flioresan bulunmaktadir. UV flUoresan gdz ile temas
etmeyecek sekilde dizayn edilmistir. Ayni zamanda
fan ayarlanabilmektedir. Cihazlar icerisinde aydinlatma
armatUrt bulunmaktadir. Elektrik prizi buzen beki yakila
bilmesi icin gaz muslugu bulunmaktadir. Cihaz 220 WOLT
sehir elektrigi ile calismaktadir. Cihaz én cami kontra
adirliklara bagll 6 mm cam olup yukari, asadl hareket
dzelligine sahiptir ve istenilen noktada sabitlenebilmektedir.
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PCR

Donanimin / Cihazin Bilgileri

BIO-RAD T100 Thermal Cycler modelindeki PCR
mikroorganizmalarin - tanimlanmasinda  kullaniimaktadir.
NUkleik asit amplifikasyonu (PCR), Gen klonlamasl ve
analizi, Gen ekspresyonu analizi, Mutasyon analizi ve
DdNngU siralama amaciyla kullanilabilir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

T100 termal déngl cihazi, az yer kaplayan kapsaml bir
dizi kullanish ¢zellik sunan kucuk bir termal donguleyicidir.
Bu kompakt termal donguleyici, PCR’nin calismasini
kolaylastirmak icin  sezgisel bir dokunmatik ekran
kullanici araytzUne sahiptir. Termal gradyan teknolojisi,
reaksiyonunuzu tek seferde hizli bir sekilde optimize
etmenizi saglar. Genis renkli dokunmatik ekran ve sezgisel
biraraytz kullanarak kolay programlama saglar. Bu gradyan
termal donguleyici, essiz bir termal gradyan kullanarak hizli
PCR optimizasyonuna izin verir.

SAKARYA UNIiVERSITESI

MIKROSKOP

Donanimin / Cihazin Bilgileri

SOIF Marka mikroskop kucUk boyutta gérintulerin
incelenmesi icin kullanilmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Okulerler 10x WF 18mm

Kafa Tipi Seidentopf tip binokuler; 30° egimli ve 360°
déndsladar

Gorunen Alan WF (Genis saha)

Objektifler 4x,10x,40x,100x

Aydinlatma LED






GIDA
MIKROBIYOLOJISI
LABORATUVARI



TURBIDIMETRE

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Biosan Marka DEN 1B serisi modelindeki Dansitometre,
hicre sUspansiyonunun bulanikhiginin 0,06,0 McFarland
birimi (0 - 180 x 107 hticre / ml) araliginda dlctlmesi icin
tasarlanmistir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Calisma prensibi, McFarland birimlerinde sonuclarin dijital
sunumu ile optik yogunlugun élctlmesine dayanmaktadir.
Gerektiginde, Uniteyi 0.0-6.0 McFarland Unite araliginda
2-6 puan kalibre etmek mumkunddr.

MASA USTU BUHARLI
STERILIZATOR

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Nive Marka OT 012 modelindeki masa Ustd buharli
sterilizator, 110 °C ile 140 °C arasinda ayarlanan sicaklik
degerlerinde calisabilmekte ve kapall kaplarda suyun
isitilmast  prensibiyle ayni sicaklikta  basincli buhar
olusturabilmektedir. Basin¢li doymus buhar ile steril
edilebilen metal, cam ve plastik malzemelerin paketsiz
sterilizasyonu icin kullaniimaktadir. OT 012 cihazli sivi
sterilizayonu icin uygun degildir. Cihazda, kullanilir hacmin
dis yuzeylerine yerlestiriimis 1sitici plakalar yardimi ile
iki yUzeyinden (alt ve Gst) isitilarak homojen bir sicaklik
dadilimi olusturulmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Sicaklik calisma sinirlari 110 °C /140 °C
Sicaklik ayar hassasiyeti1°C

Sicaklik calisma hassasiyeti +1°C
Sicaklik okuma hassasiyeti1°C
Sicaklik dagilimi + 2 °C

Zaman ayari 1 dakika / 100 saat

GUc degerleri 220 V, 50 Hz.

Kullanilir hacim 12 dm3

Raf Tadet
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CALKALAMALI INKUBATOR

Donanimin / Cihazin Bilgileri

ildam Marka IL-Ci 55 modelindeki calkalamali inkibatér
sicaklik ve zamanicin dijital gdsterge ve kontrol panosu, fanli
hava sirktlasyonu ile homojen 1si dagilimi saglamaktadir.
Buton kontrollt ic aydinlatmasi bulunmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Kullanilabilir hacim: 55 It

* Sicaklik calisma araligr: Ortam sicakhigr +5 - +60°C

* Ayarlama hassasiyeti: 0.1°C

« Kontrol Sistemi/Sensor: PID Mikroislemcili Dijital Kontrol
Sistemi / Pt100

* Calkalama hizi: 50-250 rpm

 Zamanlayicr: 1 dakkika ile 999 saat / Stresiz calisma

* Emniyet sistemi: 30°C ile 300°C arasinda ayarlana bilir
emliyet termostati

* Motor guict: 600 W

« ic Olculer (ExDxY)(mm): 38x38x38

« Dis Olctler (ExDxY)(mm): 55x61x71

¢ Sicaklik dogrulugu: 37 °Cde +0.2 °C

¢ Sicaklik dagilimr: 37°C'de +0.5°C

* Orbital capi: 26 mm

DERIN DONDURUCU

Donanimin / Cihazin Bilgileri

NUve marka DF590 model derin dondurucu ile -86°Cde
uzun sureli glvenli Grtn saklama icin kullanilmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

« Sicaklik ayar araligi; -45°C / -90°C.

« Calisma sicakligi sinirlart: -55°C / -86°C (20°C ortam
sicakliginda).

* Kapasite (It): 560

* Sicaklik Okuma ve Ayar Hassasiyeti: 1°C

* Sicaklik Sensorlu: PT-100

* Sogutma Sistemi: DirectFREEZE™ Dogrudan Sogutma
« Sicaklik Alarm Araligi: SET +5/25°C

- Bagimsiz bolme/ic valitim kapisi (Ad.): 4/4
« Kurulu Gug (W): 1600

« GUc Degeri: 230 V - 50 Hz
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INKUBATOR

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Mikrotest marka MIN-120 D model inkUbatér PID
mikroislemcili kontrol sistemi ve homojen hava sirkilasyonu
sayesinde inkUbasyon sartlarini saglamakta ve tip ve
veterinerlik alanlarinda tim biyoloji ve mikrobiyoloji
laboratuvarlarinda; ilac, gida, kozmetik, sanayi ve
biyoteknolojide arastirma ve kalite kontrollaboratuarlarinda
kullaniimaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

» Sicaklik Calisma Araligi; +5 °C / 80°C

* Sicaklik Senséru: Fe-Const

* Kontrol Sistemi: Programlanabilir PID Mikroislemcili
Kontrol sistemi

* Sicaklik Ayar ve Okuma hassasiyeti: 0.1°C

« Sicaklik Dalgalanmasi: 0.5°C

» Zamanlayicl: 1 dak.-99 saat+SUresiz Calisma
* Kullanilabilir Hacim, Litre: 120 Lt.

* Raf Sayisi(Standart/Maksimum)adet: 2/6

* Kurulu Gug: 750 w

* Glc Degerleri: 220v 50 Hz

« ¢ Ylzey Yapisi; Paslanmaz Celik

* Dis YUzey Yapist: Soguk Cekilmis DKP Sac

« ic Olculer (ExDxY)mm: 50x48x50

+ Dis Olculer (ExDxY)mm: 65x70x82

SAKARYA UNIiVERSITESI

SU AKTIVITESI TAYINi CiIHAZI

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Aqualab marka Series 3TE model su aktivitesi tayini cihazi
gida Urdnleri ve farmakolojik uygulamalarda numunelerin
su aktivite oranlarinin yiksek hassasiyet ile belirlenmesinde
kullanilr.,

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

» Temperature Stability: User-selectable range, internal
thermoelectric controlled

* Sicaklik kontrolt: 15°- 40° C +0.2 °C

+ Olcum araligr: 0.03 -1.000 aw

* Kesinlik:+ 0.003 aw

* Dalgalanma: £0.001 aw

* Operasyon ortam kosullart: 5 - 43°C, nem orani %20-85
* Sensorler: 1. Infrared temperature sensor 2. Cooled-
mirror dewpoint sensdr

 GUg: IOV - 220V AC, 50/60 Hz

¢ Ekran: 20 x 2 alphanumeric dot-matrix LCD with
backlighting.

* Adirlik: 3.2 kg

* Malzeme: Toz boya kapli aliminyum

+ Ornek kapasitesi: Onerilen 7 mL (Full 15 mL)

* Dis dlclleri: 241x 22.9x89 cm



GIDA AMBALAJLAMA
VE MUHAFAZA
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ETUV

ZRD-5110
Forink A D Oves
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Donanimin / Cihazin Bilgileri

Zehicheng marka ZRD 5110 model etlv, sterilizasyon,
Isil islem ve ya kuru madde tayininde kullaniimaktadir.
Mikroislemci kontrolQ ile sicaklik asimi olmadan istenilen
sicaklik saglanmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* PID mikroislemci kontrolU

* Hava sirkllasyonu ile homojen sicaklik
« Saat ve zamanlayici ile gecikmeli otomatik baslatma
* Sesli ve gorindr alarm

* Asiri isinmaya karsi gtvenlik korumasi
Teknik ozellikler

» Kapasite: 110 L

* Sicaklik: 5-2000C

* Hassasiyet: 1oC

« Zamanlayicr: 0-99.59 saat

* 2000Cye Isitma suresi: 30 dakika,

,* Platform: 2

* c ebat (mm): 420x400x650

* Dis ebat (mm): 610x530x1030

* Agirlik: 61 kg

SAKARYA UNIiVERSITESI

INKUBATOR

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Zehicheng marka ZSD 6110 model inklbatér, mikroorganiz-
malarin inkUbasyonu, orneklerin saklanmasi, enzimatik
aktivite belirlenmesi gibi kesin ve sabit sicaklik gerektiren
bltun uygulamalarda kullanilmaktadir. Cihaz 9 program 18
stepi hafizaya kaydedebilmektedir. Her program otomatik
olarak T'den 99'a kadar tekrarlanabilmektedir. Cihaz, normal
inkUbator olarak programlanmadan da kullanilabilir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* PID mikroislemci kontrold

» Otomatik buz ¢c6zme ve CFC icermeyen sogutma
* Hava sirkllasyonu ile homojen sicaklik

* Saat ve zamanlayicl ile gecikmeli otomatik baslatma
* Sesli ve gbrindr alarm

* Asiri Isinmaya karsi guvenlik korumasi

* Floresan lamba

* Kapasite: 160 L

* Sicaklik: 20-600C

* Hassasiyet: 0.5-10C

* Alarm: Var

» Zamanlayicl: 0-99.59 saat

* Platform: 2

+ c ebat (mm): 500x500x650

* Dis ebat (mm): 630x640x1360

* Glc: 700 W



GAZ ANALIZORU

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Oxybaby M+ gaz analizor cihazi ile gida paketlerindeki 02/
CO2 gaz oranlarini belirlenmektedir. Minimum numune
gazl gereksinimi ile en kictk MAP paketlerindeki gaz
oranlari da test edilebilmektedir. Kablosuz kullanimi ile tek
elle uygulanabilir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Gazlar: 02, CO2

* 02 6lcme prensibi: Elektrokimyasal hilicre
* CO2 6lcme prensibi: IR-absorbsiyon

« Olcum araligr: 0-100%

+ Ornek gaz gereksinimi: <10 mL

* Kalibrasyon: Basit iki noktall kalibrasyon

« Ornekleme: Entegre pompa kullanarak otomatik igne ile
* Sicaklik: 0-400C

* Kapanma: Kullanim disinda 2 dakika

* Agirlik: Yaklasik 600 g

* Ebat (mm): 187x106x91

* Glc kaynag: 3 adet pil

DiJITAL REFRAKTOMETRE

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Atago marka PAL-1 model dijital refraktometre genis
6lcum araligr ile meyve suyu, corba, ketcap, domates sosu,
marmelat, recel gibi gida orneklerinin brix degerlerini
belirlemektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Parametre: Brix, sicaklik

+ Olctim araligr: Brix: 0.0- 53.0% Sicaklik: 10-100°C
* Hassasiyet: Brix: 0.2% Sicaklik:1°C

+ Ornek hacmi: 0.3 mL

* Ortam kosullari: 10-40°C

+ Olcim zamant: 3 saniye

* GUc kaynagdr: 2xAAA pil

* Pil dmr: Yaklasik 11.000 6lcim

* Ebat (mm) :55x31x109

* Adirlik: 100 g
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TORBA AMBALAJ KAYNAK
MAKINESI

SAF SU CiHAZI

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Mercier marka ME-400 CFN model torba ambalaj kaynak
makinesi ayak pedaliyla ¢calismaktadir ve ¢cok-katli filmler,
OPP, selefondan yapilmis ambalaj materyallerinin sabit
sicaklikta kapatiimasinda kullaniimaktadir. 30 ile 2000C
arasindaki sicaklig saglayan sicak cubuk seklindeki
sizdirmazlk  ceneleri  bulunmaktadir.  Sizdirmazlik
cenelerinin  sicakligl, kapatilacak malzemenin tdrine
ve kalinligina goére ayarlanabilir ve bir termo regllator
tarafindan sabit tutulur.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Kapatma uzunlugu: 400 mm
» Kapatma genisligi: 14 mm

* Sicaklik: 30-2000C

* GUG: 420 W

* Adirlik: 23 kg

SAKARYA UNIiVERSITESI

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Millipore marka Direct Q 3 UV model saf su cihazi, musluk
suyunu dogrudan tip 3 ve tip 1 laboratuvar suyuna
doénusturdr. Bu sufiltreleme sistemiayrica organik bilesikleri
fotooxidate etmek icin cift dalga boylu bir UV lambasi
icermektedir. Cihaz, , ters ozmoz ile Tip 1 su Uretirken,
Tip 3 su, verlesik 6 litrelik depolama tankindan temin
edilebilmektedir. Tip 1 dlzeyindeki saf su, icine dokuldugu
kaptan ve atmosferden cok hizli kontamine oldugdu icin
anlik Uretilmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Su tipi: Tip I ve Tip 1l

* Boyut: 18x11x22

* Depolama tank hacmi: 6 L
* GUc: 100-250 V, 50-60 Hz

* AQirlik: 12 kg

* Akis hizi: >0.5 L/dakika

* Hacim: Glunde 10 L'ye kadar



DILIMLEME MAKINESI

OTOKLAV

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Scharfen marka ES300 model dilimleme makinesi
paslanmaz celikten Uretilmis olup gida Urtnlerini 0-25 mm
kalinliginda dilimleyebilmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Ebat (mm): 635x580x420
* Bicak boyutu: 300 mm

* Agirlik: 50 kg

* Voltaj: 230 V

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Hirayama Marka HV-85 modelindeki otoklav 85 litre
kapasiteli 3 farkll modu olan maksimum 135 Cye kadar
cikabilen bir sterilizasyon cihazidir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

« Dahili Sogutma Fani ile Gelistirilmis Temel Performans
* Elektromekanik kilit sistemi

« Cift algilamali kilitleme mekanizmasi

* Darbeli Egzoz Sistemi

* Hafiza fonksiyonu bulunur

« islem durumu gdstergesi bulunur.
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KOLONI SAYIM CiHAZI

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Funke Gerber Colony Star marka model koloni sayim cihazi
petri kaplarindan basit ve hizli sayim saglayan elektronik
sayactir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Isiklandirma sistemi bulunmaktadir.

5 dijitli LCD ekran bulunmaktadir.

Mercedi korumalidir ve goruntuleri iki kat bayutmektedir.
Cihazin ebatlari 250x230x95 mm ve adirhdgi 1.5 kg dir.

SANTRIFUJ

Donanimin / Cihazin Bilgileri

NUve marka NF 1200R modelindeki santriftij havalandirmali
ve sogutmall santrifGjler acilir rotor ile kullanildiginda
4x280 ml'lik kapasiteye ve 3,000xg’lik savurma kuvvetine
ulasabilmektedir. Mikrotlpler icin sunulan acili rotor ile
erisilen savurma kuvveti seviyeleri18,400xg’ye ¢cikmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

6 adet mikroplaka cevirebilme dzelligi bulunmaktadir.
Maks Kapasite: 4x280 ml 6x100 ml /10x10 ml 24x1,5/ 2
ml 30x1,5/2 ml.

Maks Hiz: 4100 rpm 9.000 rpm / 12.000 rpm 14.000 rpm
13.500 rpm.

Maks RCF: 3.082xg 2.349xg 9.418xg / 14.167xg 18.405xg
20.170xg.

Programlanabilir parametreler icin dort ayri LED gosterge
vardir. Hiz ve RCF degeri girilerek calisabilme 6zelligi
bulunur. Calisan hizin santriftj kuvvetini gérebilme imkani
sunar. 1- 99 dakika zamanlayici ve stresiz calisma imkani
bulunur.
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MAP PAKETLEME SISTEMI

VAKUM/MAP TORBA
AMBALAJ PAKETLEME
SISTEMI

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Deca Meca 501 paketleme sistemi tabak Uzeri film kapatma
yapabilmektedir. Hava atmosferi ve istenilen oranlarda
oksijen, karbondioksit ve azot atmosferlerinde modifiye
atmosfer paketlemeye uygundur.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Ayni anda iki adet plastik tabagdi kapatabilmektedir.
Modifiye atmosfer ¢alisma araliklari:

Oksijen: %0-100

Karbondioksit: %0-100
Azot: %0-100

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Reepack marka RV 300 model paketleme makinesi ile
vakum ve modifiye atmosferde (oksijen, karbon dioksit ve
azot) ambalajlama yapilabilmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Tek hazneli paketleme
Vakum atmosferi ve modifiye atmosferde paketleme

Modifiye atmosfer calisma araliklar:
Oksijen: %0-100

Karbondioksit: %0-100

Azot: %0-100

SAKARYA UNIVERSITESI | Makine Techizat Envanteri | 201



TEKSTUR ANALIZ CiHAZI

Donanimin / Cihazin Bilgileri

TAXT Plus Tekstar Analiz Cihazlari, Grtnlerin yapisal
(teksturel) ozelliklerini kuvvet, zaman ve mesafe verilerini,
saniyede 500 veri toplayarak tamamen entegre Exponent
32 yaziiminda gérintulenebilir sekilde hesaplar. TA.XTPlus
gundmuzde tum dinyada standart olarak kabul gérmis
bir cihazdir. Tanimlanamayan tiketici duyusal kabul
kriterlerini dogru, tekrarlanabilir, kiyaslanabilir ve sayilabilir
standartlar haline getirir. Tekstdr analizleri gida, kozmetik,
eczacllik, yapiskan malzemeler ve diger tlketici Grtnlerinin
hem germe, hem de basin¢ altinda yapilan mekanik
testleridir. Bu guclt ve ¢ok yonlu tekstdr analiz cihazi
bilimsel dogruluk iceren, tekrarlanabilir ve tanimlanabilir
yapisal bilgileri tumayle karsilar ve kayda deger bir gelisme
olarak tekil-parametrelerden, coklu-fonksiyonel bilgisayar
kontrolll cihazlara kadar genis bir yelpazedeki dlctimleri
gerceklestirir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

GUc kapasitesi: 50 kg.f (500N)
YUk htcresi: 30 kg

Proplar:

SMS P/2, SMS P/4, SMS P/50, SMS P/2N, SMS P/0-5 HS,
SMS P/2N

Mini tensile grip

Warner/Blatzer (HDP/BS) bicak seti

SAKARYA UNIiVERSITESI

SOGUTMALI KABINiI

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Binder KB 400 sogutmali kabin ile gidalarda raf émri
calismalarr icin istenilen sicaklikta depolama ortami
saglanmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Calisma sicaklik araligi: -5 oC-100 oC
Hacim: 400 litre

Toplam yUk kapasitesi: 120 kg

1°C dogrulukla dijital sicaklik ayarlamasi
2 standart krom celik raf sistemli



IKLIMLENDIRME KABINi

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Binder KBF 720 marka model cihaz ile gidalarda raf
omrd calismalart icin sicaklik ve nem kontrollli ortam
saglanmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Calisma sicaklik araligi: O oC -70 oC
Calisma nem araligr: %10-%80
Hacim: 700 litre

2 adet paslanmaz celik raf

STOMACHER

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Mayo HG400 marka stomacher cihazi ile mikrobiyolojik
analiz 6rneklerinin seyreltme sivilari icerisinde homojen
olarak karismasini saglanmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Numuneye nazikce fakat etkili bir bicimde baski
uygulayarak mikroorganizmalarin bulunduklari fazdan sivi
icine gecmelerini saglayan iki adet paslanmaz celik pedal
LCD gostergeli ayarlanabilir kontrol paneli

Ayarlanabilir elektronik zamanlayici (1 saniye - 9 dk 59
saniye)

Paslanmaz celik ic gévde, kapak ve parcalama Unitesi
Kapasite: 400 ml
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OZEL GIDA ANALIZLERI
VE OGRENCIi UYGULAMA
L ABORATUVARI



KAR BUZ MAKINASI POLARIMETRE

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Atago marka Polax-2L model yari otomatik polarimetre
cihazi askorbik asit, sodyum glutamat, sakaroz gibi “optikce
aktif maddelerin” optik rotasyonunun o6lctlimesinde
kullaniimaktadir. ~ Spesifik  rotasyon  6zelligi  (optik
cevirme acis) bilinen numunelerin kendine 6zgl optik
polarizasyonu, konsantrasyonu ve dénme hizi kolayca
Donanimin / Cihazin Bilgileri hesaplanabilmektedir.

Scotsman marka AF80AS model kar buz makinasl

soguk ortam kosullarinin ihtiyac duyuldugu kimyasal, ~Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

biyokimyasal ve mikrobiyolojik analizlerde ve numunelerin i

muhafazinda kullaniimaktadir. * OlcUm araligr: Rotasyon acist: -179.95° ile +180.00° aras!
* Minumum 6lctim: Rotasyon acisi: 0.05°
+ Olcimun kesinligi: Rotasyon acisi; £0.10°

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri: » Oleuimin sicaklik araligr: 5-40°C
¢ Isik kaynagr: LED (589 nm)
« Buz Uretim kapasitesi: 70 kg buz (24 saatte) * Aksesuar: 100 mm veya 200 mm'lik tip
« Buz haznesi kapasitesi: 25 kg * Gug: ACI00 240 V, 50/60Hz
* Malzeme: Paslanmaz celik * Ebat ve agirlik: 43x22x30 cm, 1.5 kg
« Onerilen su filtresi: AP3 100 mm’lik tUp icin sivi kapasitesi: 1-1.5 mL

* Dis dlctler (mm): yukseklik 813
(ayaklar +120) x boy 535 x en 626
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STOMACHER

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Interscience marka BagMixer 400 P model stomacher
cihazl, gida laboratuvarlarinda kimyasal ve mikrobiyolojik
analizlerde gida numunesinin  homojen olarak elde
edilmesinde kullanilir. Sabit hizli pedallari sayesinde yiksek
verimlilik ile standart bir homojenizasyon sadlar.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Kapasite: 400 mL Stomacher poseti

« Zamanlayici: 30 saniye / 210 dakika

« \/urus zamani: 8 vurus / Saniye ayarlanabilir
* Kontrol: Analog

* Malzeme: Paslanmaz celik

* Kapi acllma acisi: 270°

* Kapr agirhgr: 950 g

* Boyutlar: 29 x 39 x 29 cm

* Agirlik: 16.5 kg

» GU¢: NMO-220 V 50-60 Hz

SAKARYA UNIiVERSITESI

HIZLI EKSTRAKSIYON SISTEMI

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Gerhardt marka SE412 model hizli ekstraksiyon sistemi
baslica olarak gida ve hammadde analizlerinde yag tayini
amacliyla kullaniimaktadir. Sistem kati-sivi ekstraksiyon
(soxhlet ekstraksiyon) prensibini ile bir kati maddenin
kismen cozUlebilir bilesenlerinin sivi faza transfer islemini
gerceklestirmektedir. Cihaz gida laboratuvarlarinda sut
ve sut ardnleri, tahil Granleri, et ve et Urtnleri, ¢ikolata ve
kakao, yagl tohum, meyve, yumurta ve yumurtall Granler
ve diyet Grtnleri gibi cesitli alanlarda uygulamaya sahiptir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Ekstraksiyon kanali: 2 adet

* Numune agirhigi: Degisken

* Sogutma suyu tiketimi: 3 It/dk (yaklasik)

* Sogutma suyu basinci: Min. 0.3 bar

« Voltaj: 230 VAC, 50-60 Hz / Maksimum sicaklik: 300°C
* Ekstraksiyon tlpt: 100 veya 150 mL



SOGUTMALI INKUBATOR
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Donanimin / Cihazin Bilgileri

Panasonic marka MIR-154-PE model sogutmali inkUbator
-10°C ile +60°C ortam sicakligi gerektiren mikroorganizma
kulturlerinetamkapsamliinktbasyonolanagisaglamanmasi
amactyla kullaniimaktadir. Esnek sicakhigr (H), i1sik acma
/ kapama (L) ve zaman kontrolunt (T) birlestirerek,
maksimum 12 adim arti sabit calisma veya maksimum
12 kademeli tekrarlama islemi, deney gereksinimlerine
gbre programlanabilmektedir. Bir program en az bir kez
en fazla 98 kez veya sUrekli tekrarda calisacak sekilde
ayarlanabilmektedir. Ayrica kullanici deneylerine uyacak
sekilde zamanlayici modu sunmaktadir. Hafizasinda 10°a
kadar program saklayabilen cihazin programsiz calisma
modu da mevcuttur.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

« Dis Olctler (G x D x Y): 700 x 580 x 1018 mm

« ic Olctler (G x D x Y): 620 x 368 x 555 mm

* Hacim: 123 litre

* Net Adirlik: 78 kg

* Sicaklik Kontrol Araligi: -10°C ~ +60°C, +0.2°C

» Sogutma Yontemi Guclendirilmis hava sirktlasyonu

* Kompresorler: 150 W

* Sogutucu: R-134a

« [zolasyon Malzemesi PUF, izolasyon Kalinligr: 40 mm
+ Dis Malzeme: Boyali celik, ic Malzeme: SS SUS-304
« Raflar: 3 adet, Maks. Raf Basina Yuk: 20 kg, Maks.
Toplam YUk: 61 kg

* Glc¢ Kaynagdi 230 V, Frekans 50 Hz

» GUrultu Seviyesi 41dB

KURU GLUTEN CiHAZI

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Glutork marka SN 5000 model kuru gluten cihazi un
analizlerinde kullaniimaktadir. Mayali ekmek yapiminda
dnemli bir kalite kriteri olan gluten icin yapilan kuru gluten
analizinde kullanilmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Isinma hizi: 5 dk.da 150°C’ye i1sinmaktadir
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KOLONI SAYIM CiHAZI DUSME SAYISI CIHAZI
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Donanimin / Cihazin Bilgileri Donanimin / Cihazin Bilgileri

Funke Gerber Colony Star marka model koloni sayim cihazi  Tum tahil ve unlarindaki fungal, bakteriyel ve dogal kaynakli
petri kaplarindan basit ve hizli sayim sagdlayan elektronik  alfa amilaz aktivitelerinin  tayininde kullaniimaktadir.
sayactir. Dusme sayist; un ve su ile hazirlanmis, sicak jel belli bir
stre karistirildiktan sonra icerisine birakilan viskozimetre
karistiricisinin sivilasmakta olan jel icinde belli bir seviyeye

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri: kadar batmasl icin gecen stredir.

Isiklandirma sistemi bulunmaktadir.
5 dijitli LCD ekran bulunmaktadir.
Mercedi korumalidir ve goruntlleri iki kat bayutmektedir. Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Cihazin ebatlari 250x230x95 mm ve adirhdi 1.5 kg dir.
Depolama sicakliklari: -18 oC, 4 oC

SAKARYA UNIiVERSITESI



MIKROSKOP

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Okulerler 10x WF 18mm

Kafa Tipi Seidentopf tip binokuler; 30° egimli ve 360°
dénusludar

Gorunen Alan WF (Genis saha)

Objektifler 4x,10x,40x,100x

Aydinlatma LED

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Isiklandirma sistemi bulunmaktadir.

5 dijitli LCD ekran bulunmaktadir.

Mercegdi korumalidir ve goruntuleri iki kat bayutmektedir.
Cihazin ebatlar 250x230x95 mm ve adirhdi 1.5 kg dir.
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URUN GELISTIRME
L ABORATUVARI



IKLIMLENDIRME KABINi CIKOLATA MAKINESI

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Santha marka cherry model cikolata makinesi, laboratuvar
dlceginde cikolata yapimini saglar. 8 litre kapasitesinde olan
cihaz paslanmak celik gdvdeden olusmaktadir. Cikolatanin
partikil boyutu, 2 adet granit doner silindir sayesinde
40-50 mikrona kadar dusurtlebilmektedir. Daha verimli
karistirma islemi icin cift siyirici kolu bulunmaktadir. Kakao
likort dénme esnasinda strekli havaya maruz kaldigi icin
konc¢lama islemini de gerceklestirmektedir.

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Mikrotest marka MIT model iklimlendirme kabini,
gidalarda raf émrU calismalarinda uygun sicaklik ve nemi
saglarken bitkiler icin iklim sartlarini kararli olarak yerine
getirebilmektedir. Siemens dokunmatik 6” dijital ekranli
PLC ile kontrol edilmektedir. Cihazda on adet program
hafizasi bulunmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Kolay kullanim

* Nemin ve ucucu maddelerin kagcmasini saglayan
havalandirmali, seffaf plastik kapak

« Kolay ¢ikan paslanmaz celik tambur

* Gidayla temasa uygun ic plastikler

Aydinlatma: Yok * Uzun sureli kullanimda talaslanmayi veya incelmeyi
Sicaklik: 0 °C / + 60 ° dnleyen siyah sert “Granit” Tas

Sicaklik Hassasiyeti: 0.1 °C

Nem Hassasiyeti: %5 Rh

Basamak sayisi: 1-9

Program Tekrar Sayisi: 1-99

Hacim: 250 It.

Raf Sayisi (Standart/Azami): 4/10

Malzeme: Paslanmaz Celik

Dis YUzey Yapist: Epoksi boyall Galvaniz Celik
Guc Degerleri: 220 V, 50Hz

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
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KIYMA MAKINESI

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Sinbo marka SHB-3064 model kiyma makinesi etten
kiyma Uretilmesini saglamaktadir. Sucuk ve sosis icin &zel
aparatlar bulunmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

» Sokulebilir paslanmaz celik kiyici baslhk
* Paslanmaz celik metal tepsi

* Kendi kendini bileyen bicak

* Tersine calistirma 6zelligi

« Kapali/acik gostergesi

* 3 adet paslanmaz celik kiyici disk
* Kaymay! dnleyen ayaklar

* Kablo muhafazasi

Teknik Ozellikler

« Uretim kapasitesi: 1,5 kg/dakika

* GUc: 1500 W

SAKARYA UNIiVERSITESI

DONER TABLALI FIRIN

:

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Simsek Laborteknik tarafindan Uretilmis DF-150 model
déner tablali firnda, ttm unlu mamuller istenilen Isida
pisirilebilmektedir. Firin icinde kapali devre buhar Uretildigi
icin ince kabuklu ekmek Gretimi mamkunddr.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Dairesel yapiya sahip pisirme tepsisi

* Firinicinde kapall devre buhar Gretimi

» Maksimum 2500C’ye ayarlanabilir sicaklik

* Esit 1s1 dagilimi saglayan sada veya sola ddnebilen tabla
* Istya dayanikli paslanmaz celik gdvde



FERMANTASYON KABINIi

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Simsek Laborteknik tarafindan Uretilmis 1210006  seri
numarall  fermantasyon kabini ekmek pisirme icin
hazirlanmis  olan hamurun fermantasyon isleminde
kullanilir. 4 kathdir ve kolay izleme imkani sadlayan 8 adet
cam bolmesi bulunmaktadir. i¢ sicaklik set edilen degerde
sabit tutulur. Cihaz Uzerinde mevcut olan nebulizator
sistemi ile kabin icerisine buhar verilerek fermantasyon
kabiniic nem miktari (Rh cinsinden) ayarlanabilir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

» Korozyon ve paslanmaya dayanikli malzeme
* Kolay izleme imkani saglayan cam bdlme
« Sicaklik (max:500C) ve nem degerleri ayarlayabilme

BLENDIR

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Gida Uranlerinin parcalanmasinda kullanilan Waring 7009G
marka blendir, 2 kademeli (dusuk/yiksek) hiz ayarina
sahiptir. Ayrica farkl miktarlardaki Grtinleri parcalamak icin
3 ayr hacimde paslanmaz celik gdvdesi bulunmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Kapasite: 1.2 litre

* Motor gdévdesi: Epoksi kaplama
* Govde: Paslanmaz celik

* YUkseklik: 15-16 inc

* GUC: 240V

* Adirlik: 11-13 lbs
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EKMEK HACiM OLCME ALETi

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Simsek Laborteknik marka EH-400 model hacim &lcim
cihazi oblong ve yuvarlak unlu mamullerin hacim élctmleri
icin tasarlanmistir. Cihazin calisma prensibi, test etmek
icin kullanilan dari tahilinin test edilen unlu mamullerin
hacmiyle esdeger olmasina dayanir. Cihaz unlu mamul
artnlerinin Uretim  strec kontrollerinin yani sira kalite
kontrol gdzlemleri icin de kullanilir. Mekanik olarak calisir,
elektrik kaynagi gerekmez.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

Standart: Akdart tohumu
Maksimum hacim: 1000 ml

SAKARYA UNIiVERSITESI

MIKRODALGA

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Fakir marka MW 80200 model mikrodalga, laboratuvarda
gidalarin kurutulmasi, pisirilmesi veya buzunun ¢dzilmesi
islemlerinde  kullaniimaktadir.  Otomatik  pisirme icin
farkll gida Grunlerinin yer aldigi yiyecek pisirme modu
bulunmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* GUc Tuketimi: 230 V~50 Hz, 1200 W (Mikrodalga), 1000
W (Izgara)

* Mikrodalga Guc Cikisi: 800W

* Calisma Frekansi: 2450 MHz

« Dis Olctler: 262 mm (Y) x 452 mm (G) x 395 mm (D)

+ ic Olculer: 210 mm (Y) x 315 mm (G) x 329 mm (D)

* Firin Kapasitesi: 20 Litre

* Pisirme Bicimi: Ddner Platform Sistemi

* Net Agdirlik: Yaklasik 12,5 kg



STAND MIKSER

EKMEK SEKIL VERME CIHAZI

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Orjinal dénme eylemi ile karistirma islemini kolayca
gerceklestiren Kitchenaid marka 5KSM45 model stand
mikserde, hamur cengeli, diz ¢irpici ve ¢irpma teli olarak 3
farkliaparat bulunmaktadir. Cihaz, 0.5-10 araliginda farkli hiz
seceneklerine ayarlanarak mayall hamur, kurabiye hamuru,
krema veya kek hamuru gibi Grtnler Uretilebilmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Elektrik gtcu: 275 W

* Motor tipi: AC (Alternating current)
* Gerilim: 220-240 (V)

* Maks. donus hizi; 220

* Govde malzemesi: Celik

* Hiz kontrol tipi: Evet

» Ambalajli Grantn genisligi: 400

* Net agirlik (kg): 9.3

* Tart hamuru un miktari (gram): 0.5
* Sekerli krema (I): 1

* Kek (kg): 2.5

* Ekmek hamuru (sert mayalama hamuru = %55 emme
orani): 1.7

* Patates puresi (kg): 2.9

Donanimin / Cihazin Bilgileri

Simsek  Laborteknik markall 1210004 seri  numarali
ekmek sekil verme aleti, fermantasyon sirasinda
hamurun havalandirimasi ve son seklinin verilmesinde
kullaniimaktadir.
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INSAAT
MUHENDISLIGI
GEOTEKNIK
LABORATUVARI

insaat Muhendisligi Geoteknik Bilim Dal;

e Zemin mekanigi

« Zemin dinamigi

* Kaya mekanidi

Zemin ettdu

Sev stabilitesi

YUuzeysel ve derin temeller

Derin kazilar

Toprak tutma yapilari-iksa vapilari, istinat duvarlar..vb
o Tuneller

Zemin iyilestirmesi

alanlarinda calismalar yapmaktadir.

Sakarya  Universitesi  Muhendislik — Fakltesi  Insaat
MuUhendisligi  Geoteknik  Laboratuvarinda  zeminlerin
fiziksel, mekanik ve arazi deneylerinin yapilmasina imkan
saglayan cesitli deney aletleri mevcuttur.

SAKARYA UNIiVERSITESI



CASAGRANDE ALETI DUSEN KONi ALETi

b

Donanim / Cihaz Bilgileri

Zeminlerin likit limit degerlerinin tespitinde kullanilir.

Donanim / Cihaz Bilgileri

Zeminlerin likit limit degerlerinin tespitinde kullanilir,
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HIiDROMETRE SU MUHTEVASI OLCME
CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri Donanim / Cihaz Bilgileri

ince daneli zeminlerin dane dagiliminin tespitinde kullanili. ~ Numunelerin su iceriginin tespitinde kullanilir.

SAKARYA UNIiVERSITESI



PROKTOR ALETI AGIR PROKTOR ALETI
(2,5 KG TOKMAKLI) (4,5 KG TOKMAKLI')

Donanim / Cihaz Bilgileri Donanim / Cihaz Bilgileri

Zeminlerin kompaksiyon davranisinin tespitinde kullanilir. Zeminlerin kompaksiyon davranisinin tespitinde kullanilir.
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KONSOLIDASYON CiHAZI LOS ANGELES CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Numunelerin asinma dayaniminin tespitinde kullanilir.

Donanim / Cihaz Bilgileri

ince daneli zeminlerin dane dagiliminin tespitinde kullanilir,

SAKARYA UNIiVERSITESI



NOKTA YUKLEME CiHAZI CBR TEST CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri Donanim / Cihaz Bilgileri

Numunelerin basin¢ dayaniminin tespitinde kullanilir. Zeminlerin  California Bearing Ratio (CBR) degerini
belirlemede kullanilr.
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3 EKSENLi HUCRE KESME KESME KUTUSU DENEYi
CiHAZI CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri Donanim / Cihaz Bilgileri

Zeminlerin kayma gerilmesi parametrelerinin tespitinde  Zeminlerin kayma gerilmesi parametrelerinin tespitinde
kullanilir. kullanilr.,

SAKARYA UNIiVERSITESI



DINAMIK UC EKSENLI HUCRE DOYGUN OLMAYAN DINAMIK
KESME CiHAZI UG EKSENLI HUCRE KESME
CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri Donanim / Cihaz Bilgileri

Zeminlerin  kayma gerilmesi parametrelerinin  dinamik ~ Zeminlerin kayma gerilmesi parametrelerinin dinamik ve
kosullarda tespitinde kullanilir. doygun olmayan kosullarda tespitinde kullanilir.
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SCPTU-SiSMIK KONi
PENETROMETRE
(BOSLUK SUYU OLCUMLU)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Arazide zeminin cesitli parametrelerini dlcmeye yarayan
deney aletidir.

SAKARYA UNIiVERSITESI



INSAAT
MUHENDISLIGI
HIDROLIK

L ABORATUVARI



ACIK KANAL DENEY SiSTEMi

Donanim / Cihaz Bilgileri

60 cm genisliginde, M m uzunlugunda, taban egdimi
ayarlanabilir, 5 It/sn ile 50 It/sn araliginda debi akitabilen,
su devri daimi yapilabilen ve kanal icerisinde boyuna egim
verilebilen bir sistemdir. Kanal icerisine envanterde de
bulunan yanal daralmali dikdértgen, dikddrtgen ve (cgen
savaklar monte edilebilmektedir.

Acik Kanalda Dolusavak Uzerinde Akim: Degisik debilerde
dolusavak gerisinde olusan kabarma egrisinin belirlenmesi,
nehir ve sel rejimlerinde, ayrica hidrolik sicrama dncesinde
ve sonrasinda olusan su derinliklerinin dlctlmesi ve teorik
bilgiler 1siginda irdelenmesi.

Acik Kanalda Enkesit Degisimleri: Degisik debilerde ve
de farkll mansap sartlarinda esik ve daralma ile olusturulan
enkesit degisimlerinin su ylzeyi profiline etkisinin deneysel
incelenmesi. Degisik enkesitlerde dlctlen derinlik ve diger
akis parametrelerinin, hidrolik sicrama eslenik derinlikleri ve
enerji kaybimnin teorik bilgiler 1siginda irdelenmesi.

Ultrasonik Muline

Pervanelerin déntst sonucu elde edilecek devir sayisina
gore suyun akis hizi, akis hizindan debi hesaplanir. Olcim
basit olmakla beraber genellikle basincli borularda
kullanilmaktadir. Olcimi vapiimak istenen boruya paralel
olarak, tek/iki tarafli-karsilikli, ultrasonik reseptor baglanrr.,
Bagdlantisi yapilan reseptdr okuma yapan bilgisayara verileri
aktarir ve 6lctim okunur.

SAKARYA UNIiVERSITESI

Mekanik Muline

Mekanik mulinenin ultrasonik muline fazla farki yoktur.
Aralarindaki fark okuma ydnteminden ibarettir. Mekanik
mulinelerde &lcim okunan pervane dénme sdresinin
referans alinan okuma suresine olan oranindan elde edilen
“n” sayisinin mulinen kalibrasyon degerleri arasinda erilen
formullerle hesap edilir.

Pitot Tipl
Akim hizint 6lcmek icin kullaniimaktadir.




YERSEL YUK KAYIPLARI
CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri
Boru ve tesisat bilesenlerinde meydana gelen kayiplari

Olcmek, incelemek ve egitimler yapmak Uzere
tasarlanmistir. Deney seti Uzerinde hem sabit hatlar hem
de degisebilir yatay hatlar bulunmaktadir. Basinclar mBar
cinsinden ytksek hassasiyetli bir dijital fark 6lcme cihaziyla
Olctlmektedir. Deney seti (zerinde alinan tim veriler
bilgisayar ortamina alinip sayisal ve grafiksel analizler
yapilabilmektedir.

SEDIMENT OLCUM CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Cihaz acik kanallardaki kati madde hareketinin incelenmesi
icin tasarlanmistir. Yapilabilen calismalar;

*Katl madde hareket baslangicinin incelenmesi.

*SUrlntd malzemesi tasiniminin, hareketinin ve madde
boyutunun etkisinin incelenmesi

*Kopri ayaklari ve kapaklarin etkilerinin incelenmesi

*Aski maddesi tasiniminin ve madde boyutunun etkisinin
incelenmesi
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SU DARBESI DENEY CiHAZI HIDROLIK TEZGAH

Donanim / Cihaz Bilgileri Donanim / Cihaz Bilgileri

Bir vananin hizla kapatilarak ortaya cikacak dalgalardan  Denge bacalari ve su darbelerinin hesabi ve kontroliinde
dolayr yUzeyler Uzerine tesir eden kuvvetlerin bulunmasini kullanilir.

saglamaktadir.
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HIDROLOJI CIHAZI

REYNOLDS DENEY ALETI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Havza: Paslanmaz celik tank 2m x Tm

Normal derinlik 180 mm

Pliskiirtme uclari: Ayarlanabilir plskUrtme yoni ile 8 adet
Rezervuar tanki: 220 litre kapasite

Onerilen yardimei eleman: Yari gecirgen (H313a) -
Yikanmis, 0.5 mmiile 1.5 mm arasinda

derecelendirilmis kum

Yapilabilen calismalar;

* Yagis Akis iliskisini, kuru, doygun ve gecirimsiz havzanin
cesitli yamaclarinda arastirma (yalnizca yuzeysel akis).

» Coklu ve hareketli firtinalarin simulasyonu

» Kuyulari kullanarak kazilarin yeniden sulandiriimasi

« Akiferden kuyuya akis

* Saganak ve kuyu akislari ile havzalarda simule edilmis
ada gosterimi

 SimUle edilmis nehirlerde sediment tasinimi ve
mendereslenme

* Kopru ayaklar etrafinda oyulma calismalari

Donanim / Cihaz Bilgileri

iki adet Reynolds deney aleti mevcuttur. Birinci deney
aletinde laminer ve tarbdlansl akimlarin  gdzlenmesi,
Reynolds sayisinin degderine badl olarak verilen teorik
bilgilerin uygulamayla kontrolt saglamaktadir. ikincisinde
ise sadece boru icerisinde laminer, gecis rejimi ve trbulansl
akisin olusumunu gozlemlenmektedir.
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KAVITASYON APARATI VOLUMETRIK HIDROLIK
TEZGAH

Donanim / Cihaz Bilgileri
Sivinin basincini buhar basincina dustrerek bir sivida
olusan kavitasyonlarin gdzlemlenmesini ve kavitasyon
kosullarinda teorik ve gercek basinclarin karsilastiriimasinda
kullanilmaktadir. Donanim / Cihaz Bilgileri
Deneyler icin suyu sagdlar ve suyu duzenler. Bir su sarnici
gibi gorev gordar.

Diferansiyel Tarama Kalorimetresi (DSC) analizi ile
malzemede meydana endotermik ve ekzotermik
reaksiyonlar icin gerekli olan enerji hesaplanabilir. Cihaz
25°C - 1500°C arasinda, hava veya azot atmosferinde,
artan sicakliga karsi DSC-TG egrilerini vermektedir.

SAKARYA UNIiVERSITESI



SU JETi CIHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Deney dUzenegi ile bir pelton tUrbinin, carkin nasll
calistigini ve momentum hizinin etkisiyle itki kuvvetinin
nasil degiskenlik gosterdigi incelenebilmektedir. Ayrica su
jetinin itki kuvvetinin suyun cikis kesit capi ile iliskisi icin
ampirik formUllere yorumlanabilmektedir.
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YAPI MALZEMESI
HIDROLIK
LABORATUVARI



OTOMATIK CIMENTO
MIKSERI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Cimentonun homojen olarak karisimini saglamak esasina
dayanir. Manuel ve otomatik olarak calisabilmektedir.
Cihaz 2 devirlidir. Saft hizi kendi ekseninde 62 ve 125 r.p.m.,
karistirma paleti hizi 140 ve 285 rp.m. olarak secilebilir. 5
litre kapasiteli karistirma kab, karistirma paleti ve Otomatik
kum bosaltma tertibati bulunmaktadir.

Donanim / Teknik Ozellikleri
Calisma Potansiyeli: 220V 50-60 Hz
Cihaz Agirhigr: 56 kg

Cihaz Boyutlarr: 300x555x610 mm

VIKAT ALETI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Cimentoya su katllarak hamurlasma anindan itibaren,
hamurun akiciligini ve plastikligini kaybettigi an arasinda
gecen slreye priz baslama stresi denmektedir. Bu slre
vikat aleti ile yapilan 6zel bir deney ile belirlenir. Cimento
ile suyun karistirildigl andan itibaren vikat ignesinin cam
levhaya 3 mm ile 5 mm uzaklik kalincaya kadar inmesi
arasinda gecen zaman Oolculdr. Priz bitme sUresi ise
standart kosullarda hazirlanmis ¢cimento hamurunun belirli
bir mukavemete eristigi ana kadar gecen sUredir ve bu
Sire, cimento ile suyun karistirildigr andan itibaren vikat
ignesinin hamura T mm ‘den fazla giremeyecedi kivama
ulastigl ana kadar gecen slre olcllerek belirlenmektedir.
Vikat aparati komple pistonu, priz baslangic ignesi ve vikat
kalibi ile birlikte temin edilmektedir.

Donanim / Teknik Ozellikleri

* EN - 196 standardina uygun ¢imentonun piriz
baslangic - bitis ve kivam tayininde kullanilan bir cihazdir.
* Alt plakasina monte edilmis sabit tutucunun icinde
hareketli bir kol calisir. Degdisik tipte uclarini baglamaya
uygundur. (Baslangic ignesi, Bitis ignesi, Sonda)

* Gerekli ilave agirliklari en Uste konulur. Ayarlanabilir
cetvel ile sifir ayart yapilir manuel olarak kullanilir.
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BETON TEST PRESI
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Donanim / Cihaz Bilgileri

Beton Test Presinde deney, Bilgisayara yUklU Beton test
programi tarafindan otomatik olarak calisir, yikleme hizini
ayarlar ve deney sonunda otomatik olarak durur. Test
programinda da kirnm sonuclari ve grafik ciktilari alinir. Bu
makine istenirse manuel olarak da kullanilabilir.

Donanim / Teknik Ozellikleri

250Ton (2500kN) Yukleme Kapasiteli,- 4 Sttunlu
Govde yapisina sahip,

- 150mm ve 200mm Kup, @100mm’den 160mm cap
ve 320mm yukseklige kadar beton silindir ve karot
numunelerinde basin¢ deneyi yapilabilir.

LCD Ekranli ve ¢cok fonksiyonlu digital indicatorld
YUkleme Pistonu Max.kursu 50mm

Deney yapllabilme mesafesi Max. 340mm

SAKARYA UNIiVERSITESI

VERI OKUMA EKRANI
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Basing Test Programi

Donanim / Cihaz Bilgileri

Calisma Potansiyeli: 220V 50Hz. 11kW 1.5Hp 6A
Calisma gticu

Olctim Hassasiveti: + %1 - 10kgf(0,1kN) dlctim Kgf/sn
veya kN/sn cinsinden deney takibi

Cihaz Agirhigr: 1165 kg

Cihaz Boyutu: 100mm x 600mm x 1100mm



BETON EGILME TEST CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Bilgisayar kontrolll tam otomatik kiris egilme cihazi,
yUksek mekanik dayanikliliga sahip ve strekli kullanima
uygundur. Pres, kapall devre hidrolik pompasi vasitasiyla
tek bir tusa basarak deneye baslamakta (yuk hdcresi
ile numune arasindaki bosluk hizla kapanmaktadir) ve
numunesinin én gerilmesi alindiktan sonra otomatik olarak
kirma hizina gecmektedir. Sistem numunenin kirilmasiyla
es zamanli olarak tepe degerini (pik noktasi) tutmakta ve
otomatik olarak pistona gelen hidrolik basinci kesmektedir,
dolayistyla presi otomatik olarak bosaltmaktadir.

Egilme Deneyi Aparat Seti, 100x100x400-500 mm ve
150x150x600-750 mm boyutlu beton kiris numunelerinde
TS EN 12390-5, ASTM C78, ASTM (293, BS 1881:1183-4
standartlarina uygun olarak orta nokta (ASTM UcUncU-
nokta) yuklemeli egilme dayanimi deneyi yapilmasinda
kullanilir.
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INSAAT MUHENDISLIGI
YAP| MEKANIGI VE
DEPREM LABORATUVARI



EGILME CERCEVESI

dlcimU mevcut veritoplama sistemiile yapilabilmektedir.
Ayrica mitutoyo ile de 50 mm’ye bu 6lcim kapastesi
mevcuttur.

Catlak Genisligi Olciimii: Deplasman 6lcumu icin
kullanilan potansiyometrik cetvellerin 45 derecelik egik
aclyla yerlestirilmesiyle betonarme numuneler Gzerinde
egik kesme catlaklarina ait genislikler dlctlebilmektedir.
Sekildegistirme  Olcimu: Gerinim pullari yardimiyla
betonarme numunelerde donatilar Gzerindeki ve yapisal
celik elemanlar Gzerindeki sekildegistirmeler degisken
aralikta ve siklikta olcim yapilabilmektedir. YFLA ve FLa
tipi gerinim pullari sistemle uyumludur.

Donanim / Cihaz Bilgileri

100 ton yUk uygulanabilen, sabit ve hareketli mesnetler
kullanilarak, maksimum 4 m betonarme ve celik
numunelerin test edilebildigi deney dizenegdidir. Bu deney
dlzenegdinde betonarme ve celik kiris numunelerine ait
egilme deneyleri gerceklestiriimektedir. Deney dlzenedi
otomatik ve manuel olarak yUkleme yapabile 2 adet
pistona sahiptir.

Donanim / Teknik Ozellikleri

Bu deney duzenedi ile uyumlu calisabilen, 32 kanalli,
statik deneyler icin gerekli cihaz ve donanimlarin
baglanabildigi, farkli tip ve ozellikte 6lcim alabilen,
saniyede maksimum 8 adet veri kaydedebilen bir veri
toplama sistemi mevcuttur. Bu veri toplama sistemi
ile yuk olcimu, yatay ve dusey deplasman olcimu
(potansiyometrik cetvel ve mitutoyo ile), sekildegistirme
Olcimu  (gerinim  pullart ile) ve catlak genisligi
OlcimuU (potansiyometrik cetvellerin 45 derece aclyla
yerlestiriimesi ile) yapilabilmektedir.

Yiik Olciimii: Yukleme yapmak icin kullanilan pistonun
numune Uzerine temas ettigi noktada 100t kapasiteli
yUk hucresi (load cell) vyardimiyla yuk o6lcima
yapllabilmektedir. Ayrica otomatik yUkleme sistemi
ile de bu 6lcim saniyede maksimum 8 adet veri ile
yaplilabilmektedir.

Yatay ve Diisey Deplasman Ol¢iimii: Farkli direnclerde
(5k ve 10k) olan potansiyometrik cetveller ile 50 mm’den
150 mm’ye kadar farkli buyUkluklerdeki deplasman
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CARPMA (DARBE) CERCEVESI

Sekil 3.a. Carpma cercevesi ve 6lctim cihazlari

Donanim / Cihaz Bilgileri

1ton ¢carpma kutlesi uygulanabilmektedir. Degisik malzeme
tipleriyle (betonarme,celik vb.)  deney yapilabilmektedir.
Ddéseme, Kiris, cerceve ve sistemde dizenlemeler yapip
kolon deneyleri de vapilabilmektedir. Maksimum net
dusme yuksekligi 3 m ‘dir. Carpma cercevesi, maksimum
1 ton vurma bashdr agirlidr ile 3.00 m yUkseklikten serbest
dusme ile carpma deneyleri gerceklestirilebilmektedir
(Sekil 3). Carpma cercevesinin carpma basligr yarim
silindir biciminde ve carpma kutlesine riijit baghdir.
Bunun disinda farkl vurma basliklarini kullanibilmektedir.
Carpma kitlesi ise dustrme platformuna doért adet rijit
yay ile baglidir (Sekil 4). Carpma deneylerinde kullanilacak
cihazlar Sekil 3.a ve Sekil 3.b'de gosterilmis olup, (a) yuk
hicresi, (b) lazermetre ve (c) ivmedlcerler verilmistir.
Yukleme esnasinda olusan catlak genisliklerini belirlemek
icin numune arka yUzeylerine vyerdegistirme Olcerler Ho
yerlestirilebilmektedir.(Sekil 3.b). Ayrica deformasyonlari ﬂ
6lcmek icin numunelerde sekildegistirme olctimleri gerinim I I
pullari ile yapilabilmektedir. Kilavuz Baglik

. Yay /Zincir
Donanim / Teknik Ozellikleri

Bu deney duzenegdi ile uyumlu calisabilen, 32 kanalli,
dinamik deneyler icin gerekli cihaz ve donanimlarin
baglanabildigi, farkli tip ve ozellikte dlcim alabilen,
25 kHz ile veri kaydedebilen bir veri toplama sistemi
mevcuttur. Bu veri toplama yUk hicresi ile yuk élctima,
lazermetre ile deplasman 6lcimu, ivmeodlcerler
yardimiyla ivme 06lcimuU  yapilabilmektedir.  Ayrica
potansiyometrik cetveller badlanarak egik kesme
catlaklart ve sekildegistirme olcimu icin ise degisik ﬁ
tipteki gerinim pullari ile veriler yUksek hassasiyet ile

toplanabilmektedir (Sekil 5).

Al
==l

Sekil 4. Carpma basligl detaylari

SAKARYA UNIiVERSITESI



Deneylerde kullanilacak cihazlar;

ivmedlcer: Deney kapsaminda iki adet National
Instrument Gretimli +/-5000 g kapasiteli PCB ICP tipi
sok ivmeolcerdir. 2 adet ivmedlcerlerden biri deney
numunesi Gzerine, digeri ise carpma kutlesi Uzerine
yerlestirilerek deneyler yapiimaktadir (Sekil 5a).

Gerinim pulu: YFLA ve FLA tipi gerinim pullar NI
9237 modull ile 25 kHz hassasiyetle sekildegistirme
OlcimuU yapabilmektedir. Elde edilen sonuclar dinamik
deneyler icin kullanilan veri toplama sistemi yardimiyla
toplanabilmektedir.

Yilk Hiicresi: Numune mesnetlerinde, mesnet
reaksiyonlari 6lcmek icin 200 tf kapasiteli loadcell
kullanilacaktir. LS200 (Sekil 5h) vyassi tipi yik hicresi
hem cekme hem de basin¢ kuvvetlerini dlcebilen yUk
hicreleri olup NI 9237 (Sekil 5e) baglanti kartiyla veri
toplama sistemine baglantisi yapiimaktadir.

Lazermetre: Nesneye karsi duyarli olan ve Kkirmizi
lazer 1s1g1 ile dlcim yapan bu sensdr analog cikishdir.
Lazer sinifi 1, IEC/EN 60825-1:2007 olup, I1sik spotunun
buyuklugu (sensdér mesafesinde) 1 milimetredir. Olctim
arahgi 50-450 mm olup 0.1 mm geometrik cozindrlage,
%1 6lcim hassasiyetine, %0.5 tekrar edilebilirlige, 4ms
Olcim suaresine sahiptir. Volyaj analog c¢ikisina sahip
bu sensdr 18-30 Volt arasinda besleme gerilimi ile

a) ivmedlcer b) Straingaguge c) NI'9219 d) NI 9234

calismaktadir. Bu baglanti kablosu 13 mm anahtar
genisligine sahip olup -25 ve +50 derece arasinda dlciim
yapabilmektedir.

Veri Toplama Sistemi:

NI 9237: National Instrument Uretimi NI 9237 veri
toplama cihazi ile donati Gzerindeki gerinim pullarindan
alinan degerler cihazda toplanacaktir. Mesnetteki Tam
Koéprl gerinim pullart da bu cihaza veri aktaracaktir.
Cihaz dort kanaldan olusmaktadir. (Sekil 5e). Tam ve
ceyrek kdpru veri aktarimi ve bilgisayar baglantisi icin
kullanilabilmektedir (Sekil 5f).

NI 9234: National Instrument Uretimi NI 9234 veri
toplama cihazi ile ivmedlcerlerden alinan veriler
toplanacaktir. (Sekil 5d).

NI 9219: Lineer potansiyometrik cetvel ve yerdegistirme
dlcerlerin veri toplama sistemine uyumlu olabilmesi icin
gerekli moduldur (Sekil 5¢).

NI 9215: Deplasman olctimi icin kullanilan +50/450
mm kapasiteli lazermetrelerin veri toplama sistemine
baglanmasi icin gerekli ara moduldur.

NI cDAQ: Butln veri toplama cihazlarinin toplandigr ana
sasedir. Bu birime, cihazlar soket biciminde yerlestirilerek
veri akisi saglanir (Sekil 59).

e) NI 9237 f)Tam-Ceyrek Koprt  g) NI cDAQ

h)YUk hicresi

) NI'9215

Sekil 5. Kullanilacak sarf malzeme ve cihazlar

k) Lazermetre
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DUVAR DENEY DUZENEGI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Yigma duvarlarin davranisinin deneysel olarak incelenmesi
icin kullanilan bu dizenekte deney numunelerine 100 ton
yUk uygulanabilmektedir.

SAKARYA UNIiVERSITESI

TEK EKSENLi SARSMA
TABLASI DUZENEGI

Sekil 6. Deney dlzenegi, kullanilan veri toplama sistemi ve
6lctm cihazlari

Donanim / Cihaz Bilgileri

Tek yonde deprem hareketinin simUle edilerek,
numunelerin deneysel olarak incelenmesi icin kullanilan
deney duzenegidir. Tek eksenli sarma tablasi -/+ 190
mm yerdegistirme yapabilmektedir. Ayrica farkli frekans,
genlik ve karakteristikteki sinlis hareketleri ile deprem yer
hareketlerini simUle edebilmektedir. Servo-elektro motorlu
250 N kapasiteli, 1000x1000 mm boyutundaki sarsma
tablasi 2 g ivme olusturabilme kapasitesine sahiptir.
Sarsma tablasi tek eksenli olarak sindzoidal ve deprem
yUkleri uygulayabilme kapasitesine sahiptir. Deprem yer
hareketinden olusan yer degistirmeler sarsma tablasinin
kapasitesini astigi durumlarda dlcekleme veya bazi
katsayilar yardimiyla sisteme adapte edilebilmektedir. Bu
sarsma tablasina ait bir adet, 1kHz hassasiyete kadar kayit
yapabilme 4 kanalli dinamik veri toplama sistemi mevcuttur.
Bu veri toplama sistemi yardimiyla mevcut envanterde
bulunan ve tek eksenli sarsma tablasi ile uyumlu calisabilen,
3 adet, tek eksenli ivmeodlcerler mevcuttur. Uygulanan
yUk dogrultusunda yap! tepe noktasi ve sarsma tablasina
baglanan ivmeolcerler araciligi ile elde edilen kayitlar veri
toplama sistemi yardimi ile bilgisayar ortaminda kayit
altina alinabilmektedir. ivmedlcerler 5 mikro-g/Hz gurdltd
performansina, +3 g olcim kapasitesine ve 0-400 Hz
frekans araligina sahiptir (Sekil 6)..



6 EKSENLIi SARSMA TABLASI

DUZENEGI

Donanim / Cihaz Bilgileri

SANLAB SMotion3000 markall sarsma tablasi 2.5x2.5 m
boyutlarinda, alti serbestlik dereceli ve 2000 kg'lik yUk
kapasitesine sahiptir. Uretici firma tarafindan saglanan yik
kontrol yazilimi vasitasiyla sarsma tablasinda sintzodial
yUk uygulanabilecegdi gibi EI-Centro ve Kocaeli gibi deprem

kayitlar da uygulanabilmektedir.

Donanim / Cihazin Teknik Ozellikleri

Toplam hareket boyu, maksimum ivme kapasitesi ve

maksimum hiz degerleri:

Pozisyon / Dénme

Hiz / Agisal Hiz

lvme / Agisal lvme

lleri / Geri (Surge) +034m +07m/s +6m/s’
Yukan / Asagl (Sway) +0.33m +0.7m/s +6m/s
Sag / Sol (Heave) +0.34m +0.55m/s +8m/s*
Yatma (Roll) +18° +33°/s +220°/s°
Yunuslama (Pitch) +18° +34°/s +220°/s*

Dénme (Yaw)

+33°/s

+300 °/s*

e
=

<

——

-

IVME OLCERLER

Donanim / Cihaz Bilgileri

4 adet SenseBox 7021 tek eksenli ve 4 adet SenseBox 7023
Uc eksenli ivmeodlcer bulunmaktadir. Dustk gurultala ve
ylksek cozunUrlukla olmalart sebebiyle sismik dlctmler,
kuvvetli yer hareketi dlctmleri, yapi kontrold, yapi saghgi
izleme ve modal analiz uygulamalarinda kullaniimaktadir.

Donanim / Cihazin Teknik Ozellikleri

Bu ivmedlcerler, 130 ng/Hz ultra dustk gurdltala ve
kuvvet/elektro-dinamik geri beslemeli sensorlerdir. Tum
ivmedlcerler +3g araliginda 2400 mV/g hassasiyetinde veri
alabilme kapasitesine sahiptir.
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POZISYON OLCERLER

Donanim / Cihaz Bilgileri

Pozisyon verilerinin odlctlebilmesi icin 77 um hassasiyetle
6lctim yapabilen dort adet UniMeasure marka ipli pozisyon
Olcer mevcuttur.

SAKARYA UNIiVERSITESI
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3 BOYUTLU OPTIK TARAYICI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Artec Eva marka optik tarayici ile taranacak nesleler
Uzerinden saniyede 15 kare goruntt alinarak firmanin
gelistirdigi yazilm yardimiyla bu goérdnttler 3 boyutlu
hale getirilmektedir. Taranacak cisimlere gore degisiklik
gostermekle birlikte yaklasik 0.5mm hassasiyetinde
kati modele doénustirme yapilabilmektedir. Kalibrasyon
ve isaretleme yapmadan herhangi bir nesnenin 3D
goruntisunu bilgisayar ortamina aktarmanizi saglayan ileri
teknoloji Artec tarama sistemleri farkli sektorel ihtiyaclarla
kullanilimaktadir:

« Endustriyel Tasarim ve imalat

* Saglk

* Bilimsel ve Akademik

* Sanat ve Tasarim

Tarama Ozellikleri

Doku yakalama ozellidi Var

Maksimum 30 gozunurlGk 0.5 mm

Maksimum 3D hassasiyet 0.1 mm

Maksimum 3D mesafeye gore hassashk 100 cm'de %0.03

Doku gozunurdudu 1.3mp

Renk 24 bpp

Itk kaynad flag ampull (lazer degil)
Calhgma mesafesi 0.4-1m

214 mm x 148 mm
536 mm x 371 mm

Yakin mesafe gorug alar YxG

Uzak mesafe gorug alani YxG

Agisal gorug alani YxG 30x21°
Maksimum wvideo kare hizi 16 fps

Pozlama suresi 0.0002 s
Maksimum ven toplama 2000 000 nokta/s
Coklu Islemet Destedi var

KIZILOTESI KAMERA

NS nor S S

p—
e e g

Donanim / Cihaz Bilgileri

Optris PI 400 kizildtesi kamera 80 Hz cerceve hizinda (
saniyede 80 gorintl) yuksek ¢cozunurltige (382 x 288 px)
sahip termal gérintuleri kaydedebilir ve gdsterebilir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
« Sicaklik araligi: -20°C'den 1500°C’ye

* Spektral aralik: 75 ile 13 um

* Cerceve hiz: 80 Hz

* Optik cozunarluk: 382 x 288 piksel
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3 EKSEN MAKSI
PROFOSYONEL MINI CNC
FREZE TEZGAHI

”

Donanim / Cihaz Bilgileri

PROBOTSAN MARKA APR-MAXPRO3 kictk boyutlu
parcalarin islenmesi icin kullanilan 1800 rpm max devirli G
koldart ile programlanabilen CNC Freze.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Govde Malzemesi : 30 MM AlUminyum islenmis gévde
Tabla Olctleri: 700 x 500

Tabla Ozellikleri : 25 mm Celik Taslanmis T slotlu Tabla
Eksenler: XY Z Ekensli

Vidall Mil Yataklar : Cift Sira Rulmanli Yataklar

Simultane Calisma : Tum Eksenler Simultane

Spindle Motor : Arel - 18000 devir Spindle Motoru

Spindle Kw : 2,2 Kw - 300 herz

Hiz Kontrol Cihazi : 2,2 Kw Akim Korumali

Takim Baglama : ER - 20

Haberlesme : Mach3 Usb Interface

Yazilim Uyumu : Mach3

Ses : Ofis Calismalari icin Minimize Edilmis.

Calisma: Tum iSO Kodlamalar ile Uygun Fanuc tipi Program
Eksen Motorlari : Yiksek Torklu Step Motor 4.5 nm
Sartculer : Her eksen Ayri SUrlictlt (M542 serisi)

GUc Kaynadr : Suartcu ozelliklerini Karsilayabilen Akim
Korumall 7.2 amp

Calisma Gerilimi : 220 Volt

Kizaklar : indiksiyonlu Taslanmis Kare Linear Kizak

Kizak Olcleri x: 20 mm -y : 20 mm - z: 20 mm

Kizak Aarablari : 12 adet Bilyali Seri Linear araba

Vidall Mil Kaplinleri : Profosyonel Balans Emici

Kaplinler Hrj 30

Vidall Miller : 16 x O5 bilyali profosyonel vidali mil

Kullanim Yardimi : Uzaktan Baglanarak Arge bolima ile
makine calistirma

SAKARYA UNIiVERSITESI

MASAUSTU 3 EKSEN YATAY
TORNALI iSLEME MERKEZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Kactk  boyutlu  silindirik islenmesinde

parcalarin
kullanilan,80 mm ayna (parca bagdlama) boyutunda 1800
rom max devirli G koldari ile programlanabilen CNC Torna.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Govde Malzemesi : 30 MM Aliminyum islenmis gévde
Govde Boyas! : Orjinal Aliminyum Uzeri Simterleme
Tabla Olculeri : 700 x 500

Tabla Ozellikleri : 25 mm Celik Taslanmis T slotlu Tabla
Eksenler: XY Z Ekensli

Vidali Mil Yataklar : Cift Sira Rulmanli Yataklar
Simultane Calisma : Tum Eksenler Simultane

Spindle Motor : Arel - 18000 devir Spindle Motoru
Spindle Kw : 2,2 Kw - 300 herz

Hiz Kontrol Cihazi: 2,2 Kw Akim Korumali

Takim Baglama : ER - 20

Haberlesme : Mach3 Usb interface

Yaziim Uyumu : Mach3

Ses : Ofis Calismalari icin Minimize Edilmis.

Calisma: Tum iSO Kodlamalar ile Uygun Fanuc tipi Program
Eksen Motorlari : Yuksek Torklu Step Motor 4.5 nm
Saruculer : Her eksen Ayri SUrtcult (M542 serisi)

GUc Kaynagdr : Sartct ozelliklerini Karsilayabilen Akim
Korumall 7.2 amp

Calisma Gerilimi : 220 Volt

Kizaklar : indiksiyonlu Taslanmis Kare Linear Kizak
Kizak Olctleri x: 20 mm -y : 20 mm - z: 20 mm
Kizak Aarablari : 12 adet Bilyall Seri Linear araba

Vidali Mil Kaplinleri : Profosyonel Balans Emici
Kaplinler Hrj 30

Vidali Miller : 16 x 05 bilyali profosyonel vidali mil
Elektronik Pano : EndUstriyel Ortamlara Uygun



CEKME MAKINASI TENAP FEMI ABS NG 120 MARKA
SERIT TESTERE

Donanim / Cihaz Bilgileri

Baski uygulamadan otomatik kesim 6zelli§ine sahip
masaustl serit testere. 120 mm.ye kadar kicik boyutlu
metal parcalarin kesimi icin uygundur.

Acil durumlarda stop tusu

Devir ayarli

60 ° kadar kesim imkani veren tasarim

Kolay bicak degisim 6zelligi

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Motor GUcU : 950 watt

Testere Capi : 1440x13x0,65 mm

estere DONUSH : 35x80 mt / dk

Kare Profil : 0° 112x112 mm - 45° 78x78 - 60° 48x48 mm
Boru Profil : 0°120 mm / 45 °© 80 mm / 60° 50 mm
Dikdortgen Profil :0° 120x102 mm - 45° 78x78 mm -60°
48x48 mm

Agdirlik : 19 kg

Donanim / Cihaz Bilgileri
Cekme ve basma deneylerinde kullaniimak (zere
tasarlanmis 2 kN kapasiteli cihazdir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

2 kN basma ve cekme kapsitesi

Vidal mil tahrikli

Cekme basma ¢enesi Gzerinde konum dlcer
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SERVO-HIDROLIK SURUCU
KOLTUGU SARSMA TABLASI
UNITESI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Sartcu koltugu stspansiyon sistemi mekanizmasinin belirli
frekans ve genliklerde performans testlerinde kullanilmak
Uzere dzel olarak imal ettirilmis, servo-hidrolik tahrikli test
sistemidir.

Bu test sistemiyle, sarsma tablasi £50 mm genlik ve
0,5-5 hz. arasindaki frekanslarda Z ekseninde tahrik
edilebilmektedir. Bilgisayar araylz programi yardimiyla,
belirlenen genlik ve frekanslarda harmonik veya rastgele
tahrik verilebilmektedir. Sistem daha 6nceden belirlenen
yol sartlarini, istenen sUre boyunca tablaya uygulayarak,
tablaya bagli her hangi bir mekanizma (6rnegin koltuk
stispansiyon mekanizmasi) tahrik edilmektedir. Olctlmek
istenen veriler icin ayri bir sistem kurulmalidir. Sistem
sadece tahrik sisteminden olusmaktadir.

TITRESIM OLCUM ve ANALIZ
EKiPMANLARI

RT-Pro
software

Donanim / Cihaz Bilgileri

Cift kanall titresim ve ses 6lctmleri ve analizleri, Titresim
karakteristikleri, modal analiz, FFT, frekans cevabl, sarsiclyla
birlikte cesitli titresim testleri, rezonans/dogal frekans
tespiti, yapisal sonim tespiti, Data acquisition, Data
recording, kritik hiz tespiti, akademik calismalar, AR-GE,
egitim
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UNIVERSAL ViBRATION
APPARATUS (TM16)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Basit ve bilesik sarkac, Carpma (Darbe merkezi), Bifilar
stispansiyon, Yercekimine gdre ivme tayini, Cesitli kitle
yay sistemleri testleri, SGnimsiz titresim absorber testleri,
SONUMsUz/Sonamlt rijit kitle yay sisteminin serbest/
zorlanmus titresimleri, Kirislerin boyuna titresimleri, Diskli

sistemlerin burulma titresimleri, Cesitli ihtiyaca bagl
titresim deneyleri, Akademik calismalar, egitim

SES VE GURULTU OLCUM
ANALIZORU

Donanim / Cihaz Bilgileri

Bruel & Kjeer 2250 en vyeni teknoloji ile donatilmis, 1/1 ve
1/3 oktav bantlarinda ayrintili frekans analizleri yapabilen,
alanindaki en Ustun el tipi analizérlerdendir.

Cevre gurultust ve is glvenligi kapsamindaki gurtltu
dlctmlerini yapabilmesinin yani sira, ar-ge ve kalite kontrol
amach uygulamalar icin de uygundur. Cihazin yetenekleri
titresim o6lctima, FFT analizi, ¢inlanim suresi, bina akustigi
gibi uygulamalar yapabilecek ydonde genisletilebilmektedir.
USBarayUzUylebilgisayara veritransferiyapilabilmekte veya
dogrudan bilgisayar Gzerinden kontrol edilebilmektedir.
Cihazin kullanim dili Tarkce olarak secilebilmektedir.

Donanim / Cihazin Teknik Ozellikleri

Tip 1dogruluk seviyesi

120 dB dinamik aralik (20 - 140 dB araliginda - kademe ayari
gerektirmez)

0.5 Hz - 20 kHz cihaz icin genisbant aralik

6.3 Hz - 20 kHz oktav bant filtreleri

1/1ve 1/3 oktav bantlarinda frekans analizi secenegi
Cinlanim sUresi ve bina akustigi dlcimlerine uygun

Tek eksenli titresim 6lcim yetenedi

FFT analizi ve disuk frekansli bina titresimi analizlerine uygun
(ISO 8041 ve DIN 45669-1)

Uzun sUreli kayit (logging) secenegi

Yuksek dogrulukta ses kaydi ile sesi tekrar dinleme ve
yazilimlarla isleme imkani

Ton gUrultusu degerlendirme 6zelligi

Olcumleri kullanicinin belirledigi sablona otomatik
raporlandirma 6zelligi

Tum platformlarda programlanabilme 6zelligi (Visual Basic,
C#, Java, Swift, ...)

Kablosuz ag Uzerinden PC ve akilli telefon (i0S & Android) ile
kontrol imkani
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MIKRO SERTLIK
OCUM CiHAZI
(LEICA VMHTMOT)

YUZEY PURUZLUGU
OLCUM CiHAZI
(HAND-HELD TR200)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Leica VMHT MOT Mikrosertlik Cihazi, malzemelerin
sertliklerinin elmas uc ile ve farkl blyUtmelerdeki objektifler
yardimiyla vickers cinsinden élcmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* ASTM E384 ve DIN ISO 6507 standartlarina uygun 12
adimlik test yUkleri (1-2000 gf)

« 10x, 20x, 50x, objektifler

* Mikroislemci kontrollt tam otomatik sertlik dlctima-
otomatik yUk uygulamasi, ilerleme, indentasyon, bekleme
zamani ve elmas ucun kaldiriimasl

* Sertlik 6lcimunden sonra malzeme Uzerine birakilan izin
boyutlarinin dlctlerek sertlik degerlerine donustaruldr.

* Netlik ayarlayici (6zellikle cok parlatilmis numuneler icin
vararli

* YUksek kalitede Leica LMS optikler

* LCD dokunmatik ekran ve kontrol paneli

* Data depolama ve yazma

* Genis depolama kapasitesi

Cihazin Kullanim Alanlari:

* KUcuk boyutlu numuneler ve ince saclar,

* Celik malzeme yUzeylerinde elde edilen karburizasyon,
nitrasyon ve dekarburizasyon tabakalarinin,

* Metalik alasimlarda farkli fazlarin ve segregasyonlarin,
« Elektrolitik kaplama tabakalarinin ve

» Cam, porselen, karbur gibi cok sert ve kirilgan
malzemelerin sertliklerinin belirlenmesinde uygulanir.

Donanim / Cihaz Bilgileri

Cihaz standart bir sensérin malzeme yUzeyinde
gezdirilmesi sureti ile farkli birimlerde 6lcum yapabilen
hassas bir aractir. Ylzey pUrazIGligu dlcum degerleri cihaza
bagdli olan bir aparat ile direk ¢ikti olarak alinabilmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

» Cihaz Ra, Rz, Ry, Rg, Rm, Rt, R3z, Rmax, Sk, S, Sm, tp;
parametreleriile dlcim yapabilmektedir.

e Cihaz 4 ayr filtreleme metodu kullanir (RC, PC-RC,
GAUSS, D-P).

» Dort ayri standart ile karsilastirma yapabilir (ISO, DIN,
ANSI, JIS)

* Sonuclar 124x64 matrisli dijital panelden okunabilir.

» Olctim mesafesi: 160um

* igne: Elmas

+ Olecme yuka: 4mN (0,4 gf)

» Maksimum tarama mesafesi: 17,5 mm

Cihazin Kullanim Alanlarr:

Bu cihazin kullanim alanini metal yizeyler, film kalinhg
ve stress, photoresist ve transparan film kalinliklari, MEMs
uygulamalari, vyarr iletken sistemler (solar cell, leds),
mikrolens, islenmis yUzeylerde plrizsuzlUk, ylzey kalitesi
ve hata gozlenmesi, SIMS kraterleri ve gunes panelleri
kalite kontrold olusturur.
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STEREO MIKROSKOP
(LEICAMZT5)

PARLATMA VE
ZIMPARALAMA CiHAZI
(STRUERS LABOPOL-25)

Donanim / Cihaz Bilgileri
791 zoomlu Leica MZ75 Stereo Mikroskobu ile yiksek
performansli ve yUksek kalitede gorintl elde edilmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* 79:1 zoom 6zelligi

* 400x’e kadar bayutme

* 492 line-pairs/mm ¢ozundrlik

* 104 mm’e kadar gérintd cap

« ZeroStat antistatik kaplama

* Cok cesitli ergonomik aksesuarlar

« Tekrarli cekimlerde otomatik netleme

» Akromatik, planakromatik, planapokromatik objektifler
* 360° ddnebilen optik tastyicl

* Florans (GFP) aydinlatmasi

« Dijital gbrtnttleme sistemleri, gorantd yazilimi,
butlnlesik analog video kamera

Cihazin Kullanim Alanlari:

* EndUstri,

* Patoloji,

* Malzeme Bilimi,

* Biyomedikal,

« Bitkilerin, cicek ve diger yapilari ve Tekstil alanlarinda
kullanilmaktadir.

SAKARYA UNIiVERSITESI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Cihaz Bilgileri: Elle ya da otomatik olarak metalografik
numune hazirlama amaclh kullanabilen zimparalama ve
parlatma cihazidir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Donme hizi: 50-500 rpm

* Parlatma ve zimparalama disk boyutlari; 200-250 mm

* Boyutlar: (W) 700 x (D) 690 x (H) 220 mm

* Adirlik: 28 kg.

* Parlatma amacl 310 numune tutucu.

* Hiz ve zaman ayarli parlatma solUsyonu besleme aparati
(Labodoser).

Cihazin Kullanim Alanlarr:

Metalik, seramik veya kompozit malzemelerin mikro yapisal
incelemeleri icin kaba zimparalama, ince zimparalama,
parlatma ve otomatik yUzey hazirlama islemlerinde
kullanilir.



ASTM G-133 STANDARDINA
UYGUN ASINMA TEST
CIHAZLARI
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Donanim / Cihaz Bilgileri

Cihaz ASTM G-133 standardina uygun sekilde, ball-on-disc
ve pin-on-disc asinma deneylerinin yapiimasina olanak
saglayacak sekilde yapimis olup, surtinme katsayisi,
asinma orani ve hertzian temas basinc gibi malzeme
ozelliklerinin belirlenmesine olanak saglamaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* IN'dan TON’a kadar ytklerde calisma yapilabilir.

« icerigi dzel yazilimi sayesinde hiz, devir ayari otomatik
olarak yapilabilmekte, strtinme katsayisi - yol grafikleri”.
xsIx” formatinda elde edilebilmektedir.

* Cesitli caplarda bilya tutucular( 1,5mm, 3mm, 6mm,
10mm) ve cesitli capta ve tlrde bilyalar (1,5mm, 3mm,
6mm, 10mm, altimina ve celik bilyalar) kullanilabilmektedir.

BAKALITE ALMA CIHAZI
(STRUERS LABOPRESS-T)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Malzemelerin inceleme amacli kaliplandi sicak kaliplama
cihazidir. Farkli icerikli bakalit tozlart kullanilabilir. Farkli
sicakliklarda isitma yapabilir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
* Numune capt: 30 mm

* Cihaz basincl: 0-50 kN

* Sogutma sistemi: Su sogutma.

* Sogutma suyu basincr: 1-10 bar

» GU¢: Mono faz

* Max.besleme glict: 1500 W

* Boyutlar: (W) 420x (D) 580x (H) x 420 mm
* Adirlik: 38 kg.

* Calisma sicakligr: 150-180 C

* Dokunmatik kumanda paneli
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KUL TiPi FIRIN ATOMIK KUVVET
(MSE) MIKROSKOBU
(QUESANT UNIVERSAL SPM)

MSE Furnace

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri: Donanim / Cihaz Bilgileri

Max Sicaklik: 1300 °C Atomik kuvvet mikroskobu (AFM) taramali probe
Hacim: 12 L mikroskobu olarak isimlendirilen cihaz ailesinin yeni bir
ic Olculer: 200x200x300mm (genislik x yikseklik x tipidir. En genel anlayisla, bu mikroskop kucik bir probla
derinlik) ylUzeyin taranmasiyla malzemelerin  ylUzey o6zellikleri
Max Guc: 6.30 Kw hakkinda bilgi verir. Ylzey ile prob arasindaki bilgi
Kontrol Tipi: PID elektronik bir ara ylzey kartla bilgisayara aktarilir. AFM'de
ProgramAdimi:; 30 ylzey topolojisinin imaji probun yUzeye ya temas ederek

ya da birkac amstron uzaktan taranmasiyla elde edilir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Tarama modlari: Kontak-non kontak-faz-yanal kuvvet
modlar

+ Standart AFM taramast: (5x5x0,5) um ve (40x40x4) um
* X-Y mesafesi: 8mm x 8mm

« imaj nokta ¢cézunurlagu: 100 x 100 - 1024 x 1024

* Geri besleme esnasindaki sistem gurltusu: 0,5 Adan az
* 5 um tarama ¢ozanarlaga: 0,8 A in X &Y, 0.08 A Z'de

* 40 um tarama ¢ozUnurlugu: 6 A in X &Y, 0,5 A Z'de

* Tarama Araligi: 0,25-20 Hz

* Maksimum numune boyutu : ~(20x20mm) genislik x 8
mm yukseklik

Cihazin Kullanim Alanlarr:

AFM, kati-hal fizigi, vyari-iletken teknolojisi, molekuler
muhendislik, polimer kimyasl, ylzey kimyasi, molekuler
biyoloji, hiicre biyolojisi ve tip dahil olmak Uzere, doda
bilimlerinin genis bir yelpazesindekialanlarinda kullanilabilir.
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OPTIK MIKROSKOP (NIKON
EPIPHOT 200)

MIKRO SERTLIK OCUM CiHAZI
(FUTURETECH FM-700)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Nikon epiphot 200 optik mikroskop, metalografik olarak
hazirlanmis numunelerin, farkli blayUtmelerde ve farkli
mikroskobik tekniklerle incelenmesine olanak saglar.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

 CF sonsuzluk dogrulamali optik sistem

* Kullanicr dostu tasarim

 Coklu aydinlatma tipleri

* 5x/013,10%/0.30, 20x/0.46, 50x/0.80 objektifler

Donanim / Cihaz Bilgileri

FutureTech FM-700 mikro sertlik cihazi, malzemelerin
sertliklerinin elmas uc ile ve farkl baydtmelerdeki objektifler
yardimiyla vickers cinsinden 6élcmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* ASTM E384 ve DIN ISO 6507 standartlarina uygun 12
adimlik test yukleri (1-2000 gf)

* 10x, 20x, 50x, objektifler

« Mikro islemci kontrolli tam otomatik sertlik dlcimuU-
otomatik yUk uygulamasi, ilerleme, indentasyon, bekleme
zamani ve elmas ucun kaldiriimasi

* Sertlik dlcimUnden sonra malzeme Uzerine birakilan izin
boyutlarinin élctlerek sertlik degerlerine déonustaraldr.

* Netlik ayarlayici (6zellikle cok parlatiimis numuneler icin
yararli

* LCD dokunmatik ekran ve kontrol paneli

* Data depolama ve yazma

* Genis depolama kapasitesi

Cihazin Kullanim Alanlar::

* Klcuk boyutlu numuneler ve ince saclar,

* Celik malzeme yUzeylerinde elde edilen karburizasyon,
nitrasyon ve dekarburizasyon tabakalarinin,

* Metalik alasimlarda farkli fazlarin ve segregasyonlarin,
* Elektrolitik kaplama tabakalarinin ve

» Cam, porselen, karbur gibi cok sert ve kirilgan
malzemelerin sertliklerinin belirlenmesinde uygulanr.
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POTANSIYOSTAT/GALVANOSTAT CSM TRIBOMETRE

VE KOROZYON HUCRE SiSTEMi
(GAMRY INSTRUMENTS-PCL4/300
POTANSIYOSTAT/ GALVANOSTAT/
ZRA)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Cihaz, arastirma icin yuksek hassasiyete; batarya, kapasitor
ve yakit pili uygulamalarr icin ise yiksek akim kapasitesine
sahiptir.

Kullanilan Standart Deneyler:

* Fiziksel Elektrokimya Analizleri

* Elektrokimyasal Empedans Spektroskopisi (EIS)
Analizleri

* DC Korozyon Teknikleri Analizleri

* Elektrokimyasal Enerji Teknikleri Analizleri

* Puls Voltametri Teknikleri Analizleri

Cihazin Kullanim Alanlari:

* Sentetik Kimya

 Sensor Gelistirme

« Kinetik ve Termodinamik Olctmler

* Elektrokimyasal Empedans Spektroskopisi
« Korozyon Olctiimleri

» Kaplama Arastirmalari

« Analitik Elektrokimya

SAKARYA UNIiVERSITESI

Donanim / Cihaz Bilgileri
Malzemelerin strttinme ve asinma dzelliklerinin analizi icin
kullanilir.

Donanimin / Cihazin Ozellikleri:

¢ Pin-On ve Ball-On disk test yapabilme.

« ileri geri coklu ddngU icin acisal sensdr

* Yaglayicl ortamda calisabilme

* Secilen iz uzunlugunda veya surttinme katsayisi esiginde
otomatik kapatma

 Oda sicakhgr 6lcima

* DIN 50324, ASTM G99 ve ASTM G133'e uyumlu test

* Elektriksel kontak direnci (ECR)

* Surekli asinma derinligi 6lctimu

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

DonUs hizi: 0,3 ila 500 dev/dak

Maksimum tork: 450 Nmm

Sartinme kuvveti ( LVDT sensord): 10 N'ye kadar
Maksimum disk boyutlari: 55m



INSTRON BASMA-CEKME-
EGME CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri
Malzemelerin yanal ve eksenel yUk altindaki davranislarini
incelemek icin kullanilir.

Donanimin / Cihazin Ozellikleri:

» 200:1 kuvvet araligi (6rnegdin hassasiyeti kaybetmeden %
0.5 kapasiteyle yuk hicresi kullanimr)

* Gosterilen yukin % 0.5 oraninda yUk dogrulugu

* 500 Hz veri alimi hizi

+ Otomatik transduser/dondstirtict tanima

e Tam CE uyumu

* Video Extansometre

* Tam yazilim kontrolt (opsiyonel dongusel 6zellik)
* Opsiyonel DokunmatikPanel kontrol(

* Binlerce cene ve fikstlr secenedi

* Sicaklik kabini secenekleri

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
Kapasite: 30 kN (6,750 Ibf)

Maksimum hiz: 500 mm/min (20 in/min)
Dikey Test boslugu: 1193 (47 in)

KAMARA TiPi FIRIN

MSE Furnace

Donanim / Cihaz Bilgileri

MSE Furnace kamara firinlar dikdértgen prizmasi seklindeki
ic kullanim alanina sahiptir. MSE bu hacimdeki homojen isi
dagilimini saglamak icin isitict elemanlarin firin icerisindeki
yerini, simulasyonlu ¢dztmler ile tasarlamaktadir. 1100
°C'den 1800 °C'ye kadar genis bir yelpazede surekli calisma
araligina sahip olan kamara firinlarin dmrantn maksimum
olmasi ve firin ekipmanlarinin daha uzun sdre kullaniimasi
icin ©onerimiz 10°C/dak isitma hizinin gecilmemesidir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
Marka: MSE

Azami Sicaklik: 1300 °C

Hacim: 5 Litre

Azami GUc : 2.5 kW

Kontrol Tipi: PID

Program Adimi: 30
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KAMARA TiPi FIRIN

Donanim / Cihaz Bilgileri

PLF serisi uzun yillardir gtvenilir bir sekilde profesyonel
kamara firini olarak laboratuvarlarda kullaniimaktadir.
Bir cok farkli secenedi bulunan, tugla ve fiber izolasyon
elementleri kullanilarak Uretilen PLF serisi, genel sl
islemleri icin kullanilabilecek en ideal secenektir. Standart
PLF serisi firinlar 1100°C - 1600°C arasinda calismak icin
dizayn edilmislerdir. PLF serisi firinlar dustk dis isidan
korunmak ve yuksek i¢ 1sI stabilizasyonu icin cift kat
kaplama kullanilarak Uretilmis ve kolay operasyon icin én
taraftan yUkleme secenegdiyle kullanicilara sunulmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
Marka: PROTHERM

Model: PLF 120/27

Azami Sicaklik: 1200 °C

Hacim: 27 Litre

Azami GUc¢ : 4 kKW

Kontrol Tipi: PID

SAKARYA UNIiVERSITESI

JOMINY DENEY DUZENEGiI

%
ﬁ

.

i

:

Donanim / Cihaz Bilgileri

Jominy deney dizenedi ile malzemenin su verme davranisi
belirlenmektedir. Bunlardan ilki su verme sonrasli elde
edilebilecek maksimum sertlik degeri olup, ikincisi ise
sertlesme derinligidir (sertlesme kabiliyeti). Detaylari Turk
Standartlari 1387'de verilmistir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Test dUzenedi Uzerinde, numune tutucu aparat
(standartlara uygun test numunesi baglanabilmektedir),
sogutucu sivi tanki ve devir daim pompasi bulunmaktadir.



ELEKTROLITIK PARLATMA VE
DAGLAMA CiHAZI

NIKON ECLIPSE L150A OPTiK
MIKROSKOP

Donanim / Cihaz Bilgileri
Mekanik olarak hazirlanmasi guc, tek fazli, iletken, yumusak
malzemelerin parlatma ve daglanabilmesine imkan saglar.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

« Cihazin marka ve modeli: Buehler Elektromet 4
* Uygulanan Voltaj:220 V

* Ayarlanabilir daglama siresi

* Ayarlanabilir parlatma suresi

« Dijital akim gdstergesi

« Dijital voltaj gostergesi

« Dijital zaman ayari

Donanim / Cihaz Bilgileri
Nikon Eclipse L150/150A optik mikroskop, metalografik

olarak hazirlanmis numunelerin, farkll bUyUtmelerde
ve farkl mikroskobik tekniklerle (aydinlik ve karanlk
alan, polarize sk, diferansiyel interferans kontrast)
incelenmesine olanak sadlar.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Cihazin markasi ve modeli: Nikon Eclipse L150/150A
¢ 5x, 10x, 20x, 50x%, 100x objektifler

* Aydinlik alan mikroskobisi

* Karanlik alan mikroskobisi

* Diferansiyel interferans kontrast (DIC) mikroskobisi
* Polarizasyon mikroskobisi

« Cihaza entegre iki filtre tutucu

* 4 adet filtre (NCB11, ND4, ND16, GIF)

12V DC, 100 watt halojen lamba

« CMOS kamera
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OPTIK MIKROSKOP
(OLYMPUS)

Donanim / Cihaz Bilgileri

1000x’ e kadar buyutme ile malzemelerin mikroyapi
incelemesine imkan tanir. Polarize 1sik ve diferansiyel
interferans kontrast gérinttsa saglar. JVC marka fotograf
makinasl ve kamera ile goruntl bilgisayar ortaminda
kaydedilebilir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Cihazin marka ve modeli: Olympus TH3 Model TK-890E
* Objektif Mercekleri: 5x, 10x, 20x, 50x, 100x

» Okuler Mercegi: 10x

« Ustten aydinlatma

* Dodner Kafa: Manuel

* X-Y Tablasi; Manuel

* Polarize Isik Sistemi, DIC, Aydinlik Alan-Karanlik Alan

* Aydinlatma Sistemi

* Oblik aydinlatma, alan diyaframi ve kondenser mercedi
* Olympus OSM Dijital kalinlik 6lcme cihazi monte
edilebilir.

SAKARYA UNIiVERSITESI

VAKUMLU ETUV

Donanim / Cihaz Bilgileri

Kurutma islemlerinin kullanilir.

gerceklestiriimesinde
Homojen sicaklik dadiimini ve nemden eser kalmayan
kurutma islemini garanti eder. Paslanmaz celik i¢ gévdesi
asindirici kimyasallara ve korozyona karsi gtvenlidir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

+ Cihazin Markasl ve Modeli: MMM Medcenter Vakumiu
etlv

¢ Calisma Sicakligr: +5°C/200°C

* Sicaklik Salinimi: +/-0.4°C

« ic Hacim: 21It.

* Kontrol Sistemi: Mikroislemcili - dijital gdsterge
 Havalandirma: Dogal Havalandirma

« Zamanlayicr: 0-99 saat 59 dakikalik timer

« Emniyet sistemi: Ayarlanabilir Emniyet Termostatli ve led
alarm

* Dagllmaz cam panel ic kapi sistemi

* Capraz akis teknolojili ic hticre gaz baglantisi



KESME CiHAZI
(BUEHLER SAMPLEMET 2)

SONICS ULTRASONIK
HOMOJENIZATOR

Donanim / Cihaz Bilgileri

Gucla, evrensel ve yuksek performansli kesme cihazi. Genis
capta uygulamalara olanak tanimak amaci ile manuel
kullanima uygundur. Etkili sogutma sistemi numune
ylzeyinin yanmasini engelleyecektir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Maksimum Gug: 3 kW

» Kesme Disk Boyutlar: 230 mm x 1.5 mm x 32 mm

e DONmMe Hizi: 2830 rpm at 50 Hz, 3400 rom at 60 Hz
* Kesme Tablo Boyutlari: Genislik:180mm,

Uzunluk: 200mm

Sogutma Unitesi mevcuttur (23 It)

Maksimum 75 mm capinda manuel kesme islemi 1adet
t-slot mevcuttur. istenen sekilde numune kesimi icin
uygundur.

Donanim / Cihaz Bilgileri

Marka: SONICS

Model: VCX 500 / VCX 750

islevi: Kuctk ve Orta Buytklukte Uygulamalar icin Ultrasonik
islemciler 500 ve 750 Watt Ultrasonik islemciler, 250 mikro
litreden 1 litreye kadar cok cesitli organik ve inorganik
malzemeleri glvenli bir sekilde islemek icin kullanilir. Tipik
uygulamalar nano teknoloji (nano partikdl materyalleri
ve Grafen dispersiyonlari Ureten), hucre lizizi, numune
hazirlama, homojenizasyon, ChIP Testi, emdulsifikasyon,
ayristirma ve deagglomerasyon ve arti sonokimyasal islem
alaninda kullanilanlari icerir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
* Enerji ve sicaklik ayar noktasi kontrolt
* Dijital wattmetre

* Otomatik ayarlama

¢ 10 saatlik zamanlayicl

» Bagimsiz Acik / Kapali pulser

* Degisken guc cikisi kontrol
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HIELSCHER ULTRASONIK
HOMOJENIZATOR

Donanim / Cihaz Bilgileri
Marka: Hielscher
Model: UP400S
islevi: ~ Tipik  uygulama
deagglomeration,

homojenizasyon,
protein

sunlardir:
lizis ve hicre dagima,
ekstraksiyon ve sivilarin emulsifikasyonu

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* 400 Watt, 24kHz

* 5ila 4000 ml hacimler arasinda kullanilir.

» Akis yaklasik 10 ila 50 litre saat basina sonicated olabilir.

SAKARYA UNIiVERSITESI

GAMRY MULTIPORT
KOROZYON HUCRESI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Elektrokimyasal calismaistasyonu, bir tarafta ‘potansiyostat
ve kontrol yaziimlar’ diger tarafta ise elektrokimyasal
hiicre seti ekipmanlarindan (genel olarak Faraday kafesi
icerisinde) olusmaktadir. Gamry genel deneyler ve &zel
dlctmler icin tasarlanmis elektrokimyasal hiicre setleri ve
aksesuarlarini da Uretmektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

MultiPort Korozyon Hucresi yapllan her deneye uyum
saglayabilecek sekilde 1L kapasiteli olarak tasarlanmistir.
Essiz 2 parcatasarimihemher geometride bulunan numune
icin tasarlanmistir, hem de bu tasarim temizlemede kolaylik
saglar. MultiPort'un ASTM G5, G59 va da G61 standartlari
icin yeterli olan 7 girisi bulunmaktadir ve sicaklik kontrolU
icin su ceketi alternatifi bulunmaktadir.

Ceketli Multiport egder calismalarinizda korozyon hizi
Olcimunt siklikla  yapiyorsaniz  tercih edilebilir.  Cogu
kimyasal reaksiyonda oldugu gibi korozyon hizi sicakhigin
10 °C artisinda, iki katina cikar. lyi bir élcim icin, sicakhid
kontrol etmeniz gerekir.

Standart Korozyon Testleri:Korozyon tesleriicin tasariminin
en iyisidir. Ceketli modeli olmasi kullanilabilir olmasinda
yarar saglar.

Buyuk hacimli érnekler/aparatl érnekler ile calismalar: iki
parcall sistem olarak tasarlanan MultiPort™ Boyut ve sekil
acisindan c¢ok cesitli objelerin icine konmasina olanak
saglar.



BiLYALI DEGIRMEN
(FRITSCH)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Gezegensel Bilyall Degirmenlerde, 6dtulecek malzemenin
6gUutllmesi esas olarak 6gltme bilyelerinin yiksek enerji
etkisi ile gerceklesir. Bunu basarmak icin, 6§uttlecek olan
malzemeyi ve 6gldtme bilyelerini iceren 6§Utme haznesi,
tersyonde hizla ddnerken bir ana disk Uzerinde kendi ekseni
etrafinda dénmektedir.Belirli bir hizda, bu konfiglrasyonla,
merkezkac kuvveti, 6gutdlmds numune malzemesinin
ve 6gUtme toplarinin 6§Utme haznesinin ic duvarindan
ayrilmasina neden olur. Ogutme bilyeleri daha sonra canadi
yUksek hizda caprazlamakta ve numune malzemesini zit
canak ceperine karsi darbe ile 6gutmektedir. Ek olarak,
numune materyali Uzerindeki toplar arasindaki etki, boyut
klcultme islemine katkida bulunur.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Calisma Prensibi: Darbe Kuvveti

« Kullanilan Malzeme Tur(: Sert, Orta Sert, Kirllgan
« Calisma Istayon Sayis: 1

+ Ogutme Haznesi Hacmi : 80, 250, 500 ml
* Maksimum Bilya Boyutu: 0,1 - 40 mm

* Maksimum Besleme Boyutu: 10 mm

* Mnimium Numune Miktari: 10 ml.

« Inilebilen Boyut: <1um

* Hiz: 100 - 650 rpm

» Komutlar: Pause, Strekli Donme

« Ogutme Haznesine inert Gaz Verme: Var
+Gaz Basinci ve Sicaklik Olcumu: Var

ASANSORLU FIRIN
(MSE ASANSOR TIPD

Donanim / Cihaz Bilgileri

On yizeyde kapak olmaksizin bir asansér mekanizmasiyla
arand firna yukseltir. 1300 °C'den 1800 °C’ye kadar genis
bir yelpazede surekli calisma araligina sahip olan asansor
firn modelleri MSE Teknoloji tarafindan kullanicilara
sunulmaktadir. Asansorld firnnlarin dmrdndn maksimum
olmasi ve firin ekipmanlarinin daha uzun stre kullaniimasi
icin dnerimiz 10°C/dak 1sitma hizinin gecilmemesidir. Bu tip
firnlarin yeterli givenlik dnlemleri alinmaksizin toksin ya da
patlayici gaz ortamlarinda kullaniimasi dnerilmez.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
* Max sicaklik : 1800

* Hacim:8 L

« ic Olculer; 200x200x200 (GxYxD)

* Max GU¢:6.40 Kw

« Kontrol Tipi:PID

* Program Adimi: 30
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BiLYALI DEGIRMEN
(MSE)

SERIT DOKUM CiHAZI
(MSE)

= (m—

Donanim / Cihaz Bilgileri

Bilyeli degirmen tozlarin boyutlarini kiculten ayni zamanda
iyi bir dispersiyon saglayan etkili bir yontemdir. Calisma
prensibi, silindirik bir hazne icerisine yeterli miktarda bilye
(6gutltct ortam), hammadde (toz, 6gUtulecek olan) ve
gereklilige gore 6§utme ortami (su, etanol vb) koyulup,
haznenin uygun hizda dondUridlmesidir. Bu  yontem
karistirma, kirma, homojenize etme ve dispersiyon icinde
kullanilir. Bu proses de énemli olan kullanilan haznenin cap,
beslenen miktarlar, bilye capi ve yodunlugu ve déndirme
hizidir. Bu parametreler prosesin beklentileri karsilamasi
acisindan cok buyuk éneme sahiptir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
* Maksimum devir : 380 rom

* Silindir adeti: 3

* Kat: 1

* Koruyucu Kapak: Var

* Hiz ayari: Var

SAKARYA UNIiVERSITESI

Donanim / Cihaz Bilgileri
ince seramik plaklar Uretiminde ve sekillendirimesinde
kullanilmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
* Bicak araligi: 200 mikron/lcm

« Doctor blade hizi: 10 mm/s

* Koruyucu Kapak: Var

* GUc Kaynagi: 220 V



TEK EKSENLI EL PRESI KUTU TiPI FIRIN
(MSE) (MSE)

MSE Furnace

Donanim / Cihaz Bilgileri
Seramik tozlarin yas ve kuru halde tek eksenli basing ile

kalipta sekillendirilmesi amaciyla kullaniimaktadir. Donanim / Cihaz Bilgileri

MSE Furnace kamara firinlar dikdortgen prizmasi seklindeki
Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri: ic kullanim alanina sahiptir. MSE bu hacimdeki homojen isi
« Maksimum uygulanabilecek basing : 25 ton dagilimini saglamak icin isitici elemanlarin firin icerisindeki
« Elektronik basinc sensord: Var yerini, simdlasyonlu ¢cozUmler ile tasarlamaktadir. 1100
« Koruyucu Kapak: Var °Cden 1800 °C'ye kadar genis bir yelpazede strekli calisma

araligina sahip olan kamara firinlarin &mrantn maksimum
olmasl ve firin ekipmanlarinin daha uzun stre kullaniimasi
icin ®nerimiz 10°C/dak 1sitma hizinin gecilmemesidir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Max Sicaklik: 1600 °C

Hacim: 12L

ic Olctler: 200x200x300mm (genislikxyUkseklikxderinlik)
Max GU¢ : 6.30 Kw

Kontrol Tipi: PID

ProgramAdimi: 30
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TARAMALI ELEKTRON
MIKROSKOBU
(JEOL JSM 6060LV)

RIGAKU
XRD D/MAX/2200/PC

Donanim / Cihaz Bilgileri

Donanim / Cihaz Bilgileri: Taramali Elektron Mikroskobunda
(SEM) goruntt, yuksek voltaj ile hizlandiriimis elektronlarin
numune Uzerine odaklanmasi, bu elektron demetinin
numune YyUzeyinde taratiimasi sirasinda elektron ve
numune atomlarl arasinda olusan c¢esitli  girisimler
sonucunda meydana gelen etkilerin uygun algilayicilarda
toplanmasi ve sinyal gUclendiricilerinden gecirildikten
sonra bir katot isinlari tpuntn ekranina aktariimasiyla elde
edilir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

* Cihazin Markasi: JEOL JSM 6060LV

o Ayirim GUcU: Yuksek Vakumda; Minimum 3,5 nm Dusuk
Vakumda; Minimum 6,0 nm

* Akselerasyon Voltaji: 5-30 kV arasi basamakli ve devamli
degdistirilebilir.

* Goruntuleme: SEI ve BEI (topografik, kompozisyon ve
gblgeleme goérinttleme)

* Blyutme: 8X ile 300.000 X arasI 146 adimli dijital
buyutme

* Numune Boyutu: <150 mm

* Elektron Tabancasl: Elektromanyetik ve bilgisayar
kontrollil 6n merkezlenmis W Flaman

SAKARYA UNIiVERSITESI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Donanim / Cihaz Bilgileri: 200 VAC, 3-phase, 50/60 Hz
guc kapasitesine ve Cu kaynakli (KI1; 1= 1.54056) X isini
tapl ve tUpUn ani sicaklik degisimlerini kontrol eden
su sogutucusuna (Thermo NESLAB, M 100) sahiptir.
Cihazda monokromatize X- i1sini elde edilmesini saglayan

Grafit  Monokromatoér — kullaniimaktadir.  X-Isini - Toz
Difraktometre dedektéruntin 0-20 ve 20-O taramalar
sonucu Kirinim deseni elde edilmektedir. Maddenin X-Isini
Kirinim Deseni verilerinin Jade 7 yazillm programinda
bulunan, PDF kart numaralarina sahip yaklasik 120.000
madde ile karsilastiriimasi sonucu Kalitatif Mineral Analizi
yapllmaktadir,



TUP FIRIN

ZETASIZER NANO S

Donanim / Cihaz Bilgileri

Marka: Protherm

Model: MTF 13/200/400

islevi: MTF serisi tup finnlar, yatay gerceklestirilen
labaratuvar islemlerinde kullanilan coklu isinma alani
secenedi olan firmlardir. Alan isilarinin birbirinden ayri
yapilabilen konfiglrasyonu bu firinlar bircok islem icin
elverisli yapmaktadir. MTF serisi, kolay dedistirilebilen
calisma tUpU ve standart ekipman secenekleri ile
sunulmaktadir. Bu firinlar tel ve MoSi2 isitici elemanlarini
icermektedir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:
* Termal koruma icin asiri Isinma limitleri
* Ekstra termokuple ile tUp ici Isi bilgisi

* Koruyucu gaz besleme girisi

* Gaz ikmal ve karistirma sistemleri

« Alternatif calisma tUpleri

» Gaz ve su sogutmall vakum flanslar

* Dikey ve acisal kullanim icin universal tasarim
* Yazilim ve Data logger

* RS422/485 baglantisi

* 1300 °C'ye calisma sicaklig

Donanim / Cihaz Bilgileri

Marka: Malvern Model: NANO S

Islevi: Patentli NIBS (Non-Invasive Back Scatter) teknolojisi
ile 0.3nm (cap) ile 10 mikron arasindaki partiktllerin
boyut dadiimi 6lcim,980Da’a kadar molekdl adirlig
Olcum,Cozunarltk icin ikinci viral katsayl 6lcimu, Tppm
ile 40%w/v arasinda numune konsantrasyonu, Tmg/mL
(Lisozom)a kadar seyreltilmis proteinlerin boyut analizi
Quality Factor, sonuc hakkinda kesinlik sadlar Expert
Advice, numune hazirlama ve dlctm prosedurd gelistirme
konusunda yardim saglar, 21CFR part 11 yazilim opsiyonu,
Oftotitratdr opsiyonuyla, otomatik 6lcim yetenegi, Flow
Mode vetenegi ile GPC/SEC gibi kullanim ¢zelligi, 633nm
dalgaboylu lazerle uyumlu olmayan numuneler icin 50mW
532nm dalga boylu alternatif lazer, Floresan numunelerin
Slcumanu gelistirmek icin optik filtre opsiyonu, 120°C'ye
kadar genisletebilen sicaklik araligi, Sonradan eklenebilen
zeta potansiyel dlctim yetenedi ile yikseltme opsiyonu.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

« Partikdl Boyut Araligi (NIBS) : 0.6nm-6um

* Molekuler Agirlik Araligr : 1000-2x107 Da araliginda
Slcim yapar

» Partikil Boyut Olctim Araligi: 0.6nm-6xm

* Minimum Nunume Hacmi: 12uL

* Molekul Agirhgr Olctim Araligr: 1x103 Da-2x107Da

+ Standard Trend Olctimleri: Boyut-Zaman ve Boyut-
Sicaklik

* Sicaklik Araligr: O °C- 90 °C

* Lazer: 4mW He-Ng, 633 nm
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FRIOCELL MMM iNKUBATOR

m
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Friocell ...

Donanim / Cihaz Bilgileri

Friocell inkUbatorler yUksek teknik standardi hem zaman
hem de mekanda kesin olarak érneklerin inkUbasyonunu
saglar. Sodutma sistemi numunelerin  buharlasmasini
azaltir. inktibatorler, 1s1 geri kazaniminin cok diistik stresine
izin verdigi biyoteknoloji, botanik, zooloji, gida endustrisi,
kozmetik, kimya endustrisi vb. alanlarda kullanilabilir. ic
hacim 55 litredir. Calisma sicaklidl 0,0 °© Cden 100 ° Cye
kadar degismektedir. ic cam kapiya sahiptir. ic hazne
paslanmaz celiktir.

SAKARYA UNIiVERSITESI

NEMLENDIRME KABINI
HCP108

Donanim / Cihaz Bilgileri

Sicaklik araligini ayarlama +18 ila +90 ° C arasindadir.
Nemlendirme ve nem alma icin aktif mikroislemci kontrolU
(% 20 - 95 rh), dahildir. Dijital gbsterge ve otomatik
teshis sistemi, ayarlanmis neme daha hizli erisim ve ¢ok
kisa sUrede geri kazanim saglamakatadir. Kendinden
emisli bir pompanin damitiimis suyla (harici tanktan)
nem saglama islemi steril filtre ile gerceklestirilir ve harici
bakterilerin gelismini kisitlar. Nem % 20 ila 95 arasindadir.2
ylksek tanimli adaptif cok islevli dijital PID mikroislemci
denetleyicisine sahiptir. TFT renkli ekranlara sahiptir. Hedef
zaman ayarl dijital geri sayim sayaci, 1 dakika ile 99 gin
arasinda ayarlanabilir.



ALP CL-32L OTAKLAV

Donanim / Cihaz Bilgileri

Cihaz dik tip otoklavdir. Merkezikilit sistemi ile kapak kolayca
kilitlenebilir. Cihazin kilit sistemi operasyon sirasinda ve
sicaklik ile basing glvenlikli bir bdlgeye disene kadar Kilitli
kalir. Cihazin icinde bulundugu islem acik ve net bir sekilde
ekrandan izlenebilir. Guvenilir otomatik hava tuketim
sistemi, saf buhar altindaki sterilizasyonu her zaman icin
garanti eder. Cihaz, sterilizasyon sonrasi Isitma yapar ve
kalttr ortamlarini eritir. Cihazin hacmi 54 litre, kapasitesi
320x674 mm., dis olctleri 550x550x950 mm. ve agirlidi
60 kg. dir. Kullanilabilir maksimum sicakligr 140°C ve
kullanilabilir maksimum basinci 0.27 MPa (2.7 kg/cm?)
Cihazin kullanilabilir sterilizasyon icin sicakhigr 40-140°C,
eritme icin sicakligr 40-999C, ilitma icin sicakligr 40-60 °C
dir. Cihazda islem sirasinda gecen zaman sterilizasyon ve
eritme icin baslangic zamanindan 10 saate, istenildiginde
de surekli olarak kullanilacaktir. llitma icin gecen zaman
baslangic zamanindan 48 saate kadar devam edecektir.
Cihaz, mikroprosesdr kontrollt, grafik gostergeli, G¢ haneli
sicaklik gostergeli, PID kontrolld, iki hane saati ve iki hane
dakikayl gostermek Uzere dort haneli zaman gdstergesi
sistemi  bulunmaktadir. Cihazda, sicaklk ve zaman
bltunlesmis sistem olarak takip edilir. Cihaz, doymus
buhari, elektrik Isiticisi, elektronik veya manyetik sistem
araclarr ile Gretmektedir. Cihazin buhar sistemi sicaklik ve
zamandan bagimsizdir. Cihaz, islem esnasinda, Isitma-
sterilizasyon- buharin bosaltiimasi veya dodal sogutma;
Isitma- sterilizasyon- buharin bosaltiimasi- llitma ile eritme-
ihitma islemlerinden birinin sirasini takip eder.

BIOSAN DEN-1
DENSITOMETRE

Donanim / Cihaz Bilgileri

Hicre densitometre cihazi; hiicre fermantasyonu sirasinda
bakteri konsantrasyonunu élcme ve mikroorganizmalarin
antibiyotige karsi duyarliiginda kullanilan bir cihazdir.
Dalga boyu £ 565+15 nm’dir. Olcum araligi 0.3-15.0 McFdir,
Ekran hassasiyeti 0.1 McF dir. Numune hacmi 2mldir. LED
ekrana sahiptir. 165x115x75 mm 6lculerindedir.
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OLYMPUS IX81iNVERTED
MIKROSKOP

MOTIC B1-220A ISIK
MIKROSKOBU

Donanim / Cihaz Bilgileri

X81, Olympus’un en gelismis motorlu mikroskobudur ve
ylksek gozlem, 6lctim ve fonksiyonel calisma standartlar
saglar. Olympus IX-81, canli hticrelerin ve dokularin uzun
sUreli goérintilenmesiicin tasarlanmis 6zel olarak Gretilmis
ters mikroskoptur.Sistem tamamen motorludur ve ideal
sicaklik, nem ve CO2 seviyelerini koruyan bir oda icerir.
Gorunttleme modlari epi-floresan (UV, Fitc, Rite, Cy5),
aydinlik alan, cok kanalll zaman atlamali alim icerir. Mevcut
lensler 4x, 10x, 20x, 40x kuru ve 60x ve imersiyon yagdi
ile 100x yag icerir. Ayri bir CO2 inkUbatért oldugu gibi
bir perflizyon sistemi mevcuttur. iki katmanl cok portlu
tasarim, giris / cikis esnekligi sadlar. Gelistiriimis S / N oran,
zayIf flloresansin bile etkili bir sekilde algilanmasini saglar.

SAKARYA UNIiVERSITESI

Donanim / Cihaz Bilgileri
B1 Serisi, akademik, veterinerlik ve basit laboratuar

gorevlerinde mikroskopi gereksinimlerinin - coguna
uyacak bircok aksesuarla sunulmaktadir. Okuler Durban,
strgula tip icerir. EGim 045 egik, 0360 doénus sadlar.
Mercek WF 10X / 18mm’dir. 4X / 010 (WD 6.8mm), 10X
/0.25 (WD 2.4mm), 40X / 0.65/ S (WD 0.53mm), 100X
/1.25 / S-Yagi (WD 0.13mm) objektifleri icerir. Thala ile
odaklanma kolaylikla saglanir. Optik sistem 160 mm’dir.
Odaklanma mekanizmasi Gerilim ayarlamasi olan kaba
ve hassas odaklama sistemi icerir. 245 x 190 x 380
ebatinda ve Adirlik (kg) 6,8 kg'dir.



KISTOCK KTH300
HIGROMETRE

— KTH 300 —

Ll

Donanim / Cihaz Bilgileri

BuyUk LED ekrana sahiptir. 1 veya 2 harici giris icerir. Hizli
veri indirme 6zellligi vardir. Goranttleme birimleri © C, ° F%
HR, mV, V, mA, A, ° Ctd, ° Ftd'dir.Calisma sicakhigr -20 ila
470 arasinda saklanma sicakligi -40Qile + 85 arasindadir. Pil
omrd 5 yildr.

JSR 1200 SB UV
STERIL KABIN

Donanim / Cihaz Bilgileri
Sterilbiralandacalismakolayligisaglar. Mikroorganizmalarin
kiltire edilmesi isleminde kullanilir. Calisma genisligi
12007dir. ic dlctleri 1200 x 530 x 590 mm; dis boyutlari
1270 x 800 x 1985 mmdir. Sinif II, Tip A2 biyolojik tehlike
sinifina sahiptir. Hepa Filtresi 0.3um’dir. Hava Dolasimi % 80
ic dolasim ve % 20 HEPA filtre ile disarida havalandirma ile
saglanmaktadir. Arka Isik LCD Ekrana sahiptir. Floresan ve
UV lambaya sahiptir ve UV lamba zamanlayici ile calisabilir
dzelliktedir. Agirlik Dengelenmis Strgult Temperli Glvenlik
Cami 5 mm kalinhigindadir. Net Agirlik 170 kg'dr.
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HEIDOLPH HEIi-VAP
ADVANTAGE ROTARY
EVAPAROTOR

SOGUTMALI SANTRIFUJ

Donanim / Cihaz Bilgileri

Ekstrakt elde etmede ve buharlasma yontemi ile
ayristirmada kullanilmaktadir. El asansérl veya motorlu
asansdr konfiglrasyonlarinda mevcuttur. Dénme hizini,
Isitma banyosunu ve buhar sicakligini gdsteren genis dijital
35 “LCD ekranda gorulebilmektedir. Programlanmis bir
zamanda evaporatdrin kapanma 6zelligi vardir ve motor
kaldirma modellerinde buharlasan siseleri banyodan
cikaran otomatik islem zamanlayicisina sahiptir. Kullanisli
motor kaldirmasl, bir digmeye basarak yUksekligi
ayarlanmasini saglar. Su banyolarinin akmasini énleyen
asir 1sinma koruma tasarimina sahiptir ve distaki kapali
davlumbazlardan Ustin kullanim kolayhdr icin ayrilabilir bir
panel bulunmaktadir. Rotasyon hizi 10-280 rpm’dir. Isitma
kapasitesi 1300 Wdir. Su banyosunun hacmi 4,5 Ldir.
Maksimum 5 L hacimde buharlasma saglar.

SAKARYA UNIiVERSITESI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Hiz 500-15,000 Rpm (1 Rpm adimlarla)

RCF (Maks) 22,000 G

Zamanlayicl 0-9999 Dk. & Bekletme (1 sn’lik adimlarla)
Olculer 315 x 450 x 635mm

Adirlik 62 Kg (without rotor)

GU¢ 690 Watts

Hafiza 108 program

Hizlanma Orani 10 program

Yavaslama Orani 10 program

Sicaklik (*) -9°C ile + 40°C ( + /- 1°C) PID Control ile



SPEKTROFOTOMETRE

IKLIM DOLABI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Kacak Isik <220 nm’de % 0.05 T, 340 nm Kaynak Kaynadi
Deuterium; Tungsten-Halojen Kaynagi Lamba Omri 2000
saat Harika Tipi Tek Band Genisligi 5.0 nm Min Dalga boyu
(nm) 190Max Dalga boyu (nm) 1100 Dalga boyu Dogruluk
+ 1.0 nm Dalga boyu Yeniden Uretilebilirlik + 0.3 nm Min
Fotometrik - Gecirgenlik (% T) O Max Fotometrik - lletkenlik
(%) Fotometrik -0.3 Max Fotometrik - Absorbans (A) 3
Fotometrik Gurtltt <0.002 APhotometrik Kayma <0.001
A / h Detektor Silikon fotodiyot U utput RS-232 Gésterme
TipiLCD (6 ) Genislik (cm) 41.6 Height (cm) 27.4 Boyutu
(cm) 37.9 Des. Spektrofotometre; 115 VAC

Donanim / Cihaz Bilgileri

Isitma Kuvveti, CFC Free Hava Sogutmali Kompresor
Sogutma

Nemlendirici Su Kaynar Nemlendirici

Sicaklik. Aralik + O ° C - 60 ° C (Isik Kapali JSSPC-300C) +10
°C~60°CSPC-300C

Uzerinde 1sk)

Dogruluk 20.0° Cde + 0.3° C,% 60 RH

TekdUzelik 20.0° Cde £1.0° C,% 60 RH

, Sicaklik. Sensor Sinif A Pt-100 Q Sensor

Nem Aralid1% 30 ~ 98 Bagil Nem (Sensér Aralidl) % 30 ~ 85
BN (Kontrol Araligr)

Dogruluk 20.0 ° C'de% 3.0 badil nem,% 60 badil nem

Nem Sensor Elektronik Sensor

Aydinlatma 0 ~ 30,000 Lux 8 Adim Kombinasyonlu

Isik Sensord Lux Metre 1Lux ¢cozUndrluk

CO2 Aralgi ortam - 5.000 ppm (% 20)

CO2 Sensoru Cift Dalga Boyu NDIR Diftzyonu

Denetleyici Programlanabilir PID KontrolU 11 Segment 999
DéNngl Tekrar

Guvenlik Asiri Sicaklik Kesme

Asirt Akim Kesme

DusUk Su Seviyesi Kesme
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FLORESAN ATACMANLI ISIK MIKROSKOBU
MIKROSKOP

Donanim / Cihaz Bilgileri Donanim / Cihaz Bilgileri
Mikroskoba takilan floresan atacmani sayesinde farklidalga  Dahili LED aydinlatmasi bulunan ergonomik olarak
boylarinda goérintl almaya yarar. tasarlanmis mikroskop, egitim amaclh veya klinik kullanim

icin idealdir, uzun vadeli performans sunar. Bu ekonomik
sistem, halojen ampullerle karsilastirildiginda olaganUstu
uzun 6muUr ve Ustin enerji verimliligi 6zellikleri tasir. LED
teknolojisinin dlUzgln ve sabit 1sik yogunlugu herhangi bir
parlaklik seviyesinde dengeli bir renk dengesine sahip net
goruntler saglar. FN 20 uyumlu optikler, énceki modele
kiyasla% 23 daha genis godzlem alani sunar ve godzlem
etkinligini arttinr. DUzgln ve sabit 1sik yodunlugunun
yani sira, LED’in parlakligi renk sicakligini etkilemeksizin
dedgistirilebilir. Olympus planla dUzeltiimis hedefleri ile
baglantili olarak, bu, herhangi bir parlaklik seviyesinde
dengeli bir renk dengesine sahip net gorinttler sadlar.
LED, sert ortamlarda ve titiz kosullarda bile stregiden
performans! saglamak icin 6zel olarak tasarlanmistir.
Aydinlatma icin, glc yoksa bile istege badl bir yansima
ayna da mevcuttur. LED, kompakt bir cerceve ve alcak
profilli parcalar etrafinda tasarlanmistir.  Geleneksel
mikroskoplar siklikla ulasim sirasinda yoluna girebilecek
hantal glc kablosuna sahipken, LED kablosu arka tarafa
monte edilmis istege bagh kullanisl askiya sarilabilir.

SAKARYA UNIiVERSITESI



STEREO MIKROSKOP

LEICA MIKROTOM

Donanim / Cihaz Bilgileri

Stereo mikroskoplar sabit durbun mantigi ile calisan,
3 boyutlu gortintu elde etmeyi saglayan bir mikroskop
taraduar. Floresan aydinlatma ile hizli ve rahat inceleme
olanaklari sunar. SZ51 ve SZ61 mikroskoplar, mikemmel
bir derinlik derinligine sahip gdrunttlerin yani sira netlik,
detay ve canli renk sunar ve ESD korumasi (zerine insa
edilmis goruntuler saglar. Onlarin  gUvenilir, yUksek
performansli optikleri tutarl dogru sonuclar Gretmenin
merkezinde vyer alir. Ustin optik kaplamalar gercek
renk goruntllerini ince detaylarla isler. Ultra ince ve
cevreye saygill LED standlar enerji acisindan verimli,
sorunsuz kullanim saglar. Bu 6zel olarak tasarlanmis
fiber optik I1sik kaynadi, daginikhgdl 6nleyen bir ¢alisma
alaniicin dogrudan stand Uzerine monte edilebilir. Tekli,
ciftli kilitli veya halkali 1sik kilavuzlariyla birlikte mevcut
olan bu sistem, parlak, uzun 6émuarlt aydinlatma saglar.
YUksek zoom aralidi (SZ61 Zoom Araligi: 0.67X - 4.5X
/ SZ51 Zoom Araligr: 0.8X - 4X) Homojen aydinlatma
icin, minimum termal etki ve Gstun parlaklik ile uzun
sure dayanikh bir halka aydinlaticisi idealdir. Daha buylk
orneklerin incelenmesi veya montajl icin - Olympus,
avarlanabilir ve ESD korumali cesitli bom destekleri
sunmaktadir. BlyUk platform sehpalari da mevcuttur ve
gerekirse, 400 mm ve 600 mm yardimci direkleri kabul
edebilir.

Donanim / Cihaz Bilgileri

Mikrotom, Histoloji ve Patoloji Laboratuvarlarinda cesitli
doku orneklerinden kesit alinmasini saglayan bir cihazdir.
Kaset tutucu, blogun vyerinde oynamadan durmasini

saglarken, yonlendirmeli tutucu parcasl, kullanicinin
drnegin ylzeyini bicaga gdre hassas sekilde ayarlamasini
saglar. Numune geri cekme 6zelligi sadece drnegin ylzeyini
korumakla kalmaz, ayrica mikrotombicaginin keskin ve etkili
kalmasina yardim eder. Traslama kolu kullanicinin érnek
blogunu hassas ve hizli sekilde traslamasini kolaylastirmak
icin 50 mikron ilerletmesini saglar. Mikron kalinlik ayari
ayarlanabilir, analog bir gostergeye sahiptir ve cevirme
kolunun her déntstnde dogru ayari garanti eder. Kullanim
kolaylidi icin cevirme kolu her pozisyonda kilitlenebilir. Ek
rahatlk ve glvenlik icin; bicak tutucu tabaninin, kullanicinin
mikrotom bicaginin tim yazeyini kullanmasi icin bicak
sikistirma mekanizmasini acmasina veya direkt bicadi
oynatmasina gerek birakmayan, yatay hareket &zelligi
vardir. Cihazin icini kesit artiklarindan koruyan kayar kapak
sayesinde, temizlik ve bakimi kolaydir.
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HEDLAB LAMINAR FLOW

‘5\ hecua Iy

Donanim / Cihaz Bilgileri

Ceker Ocak , icerisinde yapilacak deney ve testlerde
aciga cikacak yogun isi, koku ve asit buharlarini emniyetli
ve standartlarin = 6ngordugu  kriterlerde  laboratuar
ortamina yayllmadan tahliye eder. EN 14175, ASHARE
N0 ve CE standartlarina uygun dizayn ederek Uretilmis
ve sertifikalandinlmistir. Yapilacak testlerde kullanilacak
Gaz, Su ve Elektrik sistemleri de yapisal olarak kendi
Uzerindedir. Servislerde, On camda, Alt dolaplarda, calisma
Tezgah YUzeyinde ve Havalandirma sistemlerinde kullanim
ozelliklerine gore degisik alternatifler kullanilabilir.

Ceker Ocaklar, galvanizli sacdan dretilmis olup, tim
yUzeyleri asit ortamina karsi yuksek derecede dayanimi
olan 60 mikron kalinhginda anti asit Epoxy boya ile
boyanarak 200 derecede firnlanmistir. Yan paneller ,
Ceker Ocagin tastyict kismini olusturacak ve én camin
yukari asagi hareketini saglayan adirlik sistemini muhafaza
edecek tarzda dizayn edilmistir.

Ceker Ocagin iki yan panelinin 6n kisminda iki adet dikey
servis kolonu bulunur. Bu servis kolonlarinin bir tanesi
elektrik hatlar ve armatUrleri, diger bir tanesi ise gaz
hatlarr ve ic kisimdaki nozullara kumanda eden dis kontrol
vanalarinin emniyetli bir seklide monte edilebilecedi tarzda
dizayn edilmistir.

SAKARYA UNIiVERSITESI

EPOCH MIKROPLAKA
OKUYUCU /
SPEKTROFOTOMETRE

Donanim / Cihaz Bilgileri

Epoch™, vyasam bilimleri laboratuvarlarinin - uygun
butcelerle islevsellige erisimini saglayan monokromator
tabanli bir spektrofotometredir. Gucld ve kullanimi
kolay Gen5™ Veri Analiz Yazihimi tarafindan kontrol
edilen Epoch, laboratuvarin bir cok uygulamasina cevap
verecek bir cihaz olarak tasarlanmistir. Otomasyon icin,
opsiyonel olarak Epoch ile uyumlu bir BioStack™ ile
birlikte kullanilabilir.

NUkleik asit kantifikasyonu

Protein kantifikasyon

260/280 and 260/230 saflik dlctimleri
ELISA

Enzim kinetigi

Sitotoksisite

Hucre cogalmasi (proliferasyon)
Mikro-hacim calismalari (Take3 plaka ile)



SCOTSMAN AF 80 KAR BUZ
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Donanim / Cihaz Bilgileri

Paslanmaz celikten Uretilmistir.

Elektronik mikroislemci kontrolltdr.
Entegre depolama hazneleri mevcutturDepo hazneleri
doldugunda dretim yapiimaz.

Kar buz %25 kalinti su icermektedir.

Tibbi ve laboratuvar kullanimina uygundur.
Hava sogutmalidir.

Max. Uretim Kapasitesi (kg/gin): 70

Kar Buz Depolama Haznesi (kg) : 25

Gugc W : 330

Ebatlar (g x d x y) mm: 535x626x813
Agirlik (kg): 51

BIORAD CFX CONNECT REAL
TIME SYSTEM

Donanim / Cihaz Bilgileri

Bio-Rad, gercek-zamanli PCR sistemleri fluorophores
singleplex ve multipleks saptanmasl icin bir termal
doéngl ve optik Reaksiyon modull birlestirir. Sistemler,
termal gradyan islevsellik ve otomasyon yetenekleri
bulunmaktadir. Biorad, Gen ekspresyonu, genotiplendirme,
HRM ve bircok farkli uygulamaya uygun, Biorad RT-PCR
platformlarr ayni zamanda acik sistem ézelligine de sahiptir
ve her marka Ureticinin reaktiflerine uygundur. 3 ve 6 kanalli,
ihtiyaca gore, secebilecegdiniz CFX Connect ve CFX96/384
Touch Rt-PCR sistemleri mevcuttur.

SAKARYA UNIVERSITESI | Makine Techizat Envanteri | 283



BIORAD THERMAL CYCLER

Donanim / Cihaz Bilgileri

Biorad Thermal Cycler Sistemleri kullanim yogunluguna
gbre blok secenekleri sunar. Son nesil 96 kuyucuklu T100
dokunmatik ekrani bulunmaktadir. Biorad Thermal Cycler
kullanim yogunluguna gére blok secenekleri sunar. Son
nesil TI00O dokunmatik ekrani ve uygun fiyati ile tercih
edilmektedirC1000  serisi  sistemler, Real-Time PCR
sistemlerinin temelini olusturur ve ihtivac duyuldugun
real-time blok ile glncellenebilir. C1000 serisi sistemler,
Real-Time PCR sistemlerinin temelini olusturur ve ihtiyac
duyuldugun real-time blok ile guncellenebilir. 384, 96 ve
48 dual blok secenekleri mevcuttur. Sezgisel dokunmatik
ekran - genis renkli dokunmatik ekrani ve sezgisel bir
arayUz kullanarak kolay programlama Tutarli sonuclar -
saglam tasarim calistirmak icin etkili ve tutarlh performans
calismasini saglar Kolay optimizasyon - Bu degrade
termal dongl essiz bir termal gradyan kullanilarak hizli
PCR optimizasyonu veriyor Kolay protokol yénetimi -
protokoller kisisellestiriimis klasorler veya USB flash surici
kullanarak organize edilebilir Klctk yer tasarrufu - T100
herhangi kUcUk laboratuvarlarda sigabilir.

SAKARYA UNIiVERSITESI

UV TRANSILLUMINATOR

Donanim / Cihaz Bilgileri

Tezgah Ustt UV transilluminatér serisi, arastirmaciya
kompakt bir ayak iziile tniforma ve yogun ultraviyole 1sik
kaynaklari (radyasyon) sunmaktadir. Ozel tasarimlari,
seffaf flloresan malzemelerin arkadan aydinlatilmasi
icin bir veya cift yogunluklu uyarma UV dalga boylari
yayar. 254nm, 312nm, 365nm, 254 & 365nm ve 254 &
312nm modlari farkh uygulamalar icin  kullanilabilir,
Farkl kullanicr gereksinimleri icin 26 x 21 cm ve 21 x 21
cm boyutlarinda iki filtre boyutu géruntileme secenedi
vardir. 365nm modu, fotograf nickinin zarar gdérmesini
engelleyerek uzun dalgalarda jelleri uzun stre kolayca
gorunttlemenizi  saglar. 254nnm modu, &rnekleri
isinlamak icin kullanilir. Genel jel isletimiicin 312nm modu
onerilmektedir. Tek dalga boyu modlari, donatiimis olan
yUksek yogunluklu / dusitk yodunluklu bir anahtara
sahiptir. Tam tezgah Ustt Transilluminator modlari
kompakt, hafif ve ekonomiktir. Son derece hafif ve kiglk
boyutlu 12.1 megapiksel dijital kamera ve secim icin 5.0
megapiksel bilimsel sinif kamera Bilimsel sinif kamera
modeliicin gerekli bilgisayar (gérintt yakalama yazilimi
dahil) Mavi 1sik gérinttleme icin 6zel olarak tasarlanmis
amber filtre (560nm veya 580nm) Optik filtreler (EtBr
veya SYBR icin) Jel yakalama / Analiz yazilimi



KURU BLOKISITICI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Kuru banyo inkUbatorleri, rekabetci bir degistirilebilir
blok serisi ile birlikte, tek veya cift blok modellerinde
gelir. Kisitlama 6zeti, denatire edici DNA, BUN, erime
agarl, pihtilasma calismalar, hibridizasyon ve Hot Start
termo-dodngusu reaksiyonu dahil cesitli uygulamalar icin
tasarlanmistir.  Mikroislemci  denetleyicisi kolay sicaklik
secimi, hizli iIsinma ve mukemmel stabilite sunar. Sicaklik
ortamin Uzerinde 5° Cila150 ° Carasinda 0.1° Clik artislarla
ayarlanabilir. Dogrudan numunelere yerlestirmek icin istege
bagl bir sicaklik probu mevcuttur. Bir zamanlayici 1- 999
dakika arasinda ayarlanabilir. Genius serisi mini su banyosu
olarak kullanilabilir. istege Bagli Islev Kontrol yazilimi, kuru
banyo inktbatoéranun bir PC Uzerinden gercek zamanli veri
kaydi yapmasini saglar.

Hassas, dogru kontrol icin dijital performansa sahip
mikroislemci kontrol(

Genis sicaklik kontrol araligi ve mukemmel sicaklik
kontrolll performans

Hizli isitma hizi Dijital led ekran ve zamanlayicl
Kullanicr sicakligi kalibrasyonu

Kaliplanmis aliminyum alasimli hazne

Islev kontrol yazilimi meveut

BIORAD NUKLEIK ASIT
ELEKTROFOREZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Bio-Rad nukleik asit elektroforez sistemleri, mini, wide ve
large formatlari Pulse Field Elektroforez, DNA dizileme,
DGGE sistemleri ile her tlr kapasiteye ve uygulamaya
uygun bir platform sunmaktadir.

QuickSnap * ile kolay elektrot kaldirimi ve kolay temizlik,
Tabaninin tarafinda Ok kacak yonuni gosterir ve jel dodru
yonlenmesini saglar,

Kapak Uzerindeki iz sayesinde kolay kapanma ve acma
ayrica tamponun dokilmesini engeller,

Ters-uyumlu bir tasarim hdcreleri eski model bilesenlerle
kullanilmasina izin verir,

Kolay 6rnek gortnum icin seffaf plastik,
Floresan cetvel ile UV seffaf jel tepsileri **
Jel dokim kapilari

Combs ** (sabit yUkseklikte acilan tarak, ayarlanabilir
yUkseklik tarak ve hazirlayici taraklar) her ihtiyaca uygun
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BIORAD PROTEIN ULTRA DERiIN DONDURUCU
ELEKTROFOREZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Protein analizi pazarinin lideri olan Biorad, en cok
tanina sistemi Mini Protean Tetra Celldir. SDS-PAGE
uygulamalarinda  mini, midi ve large formatlarda
kapasitenizine uygun ¢dzUm sadlar. Termoplastik ddkim
contalar sizintisiz dokim saglamak icin cam plakalar ile siki
bir yalitim olusturmalidir.

Basit kam kapanmasi ile cerceveleri DokUm herhangi bir @
duz ylzeyde hassas hizalama sadlar Side-by-side ddkim =
standiayni anda her iki jeller de erisime izin verir, ve bir yayli

termoplastik kaucuk conta ile siki bir mahur olusturur Donanim / Cihaz Bilgileri

Tek SimpleFreez Sistem, dik tip, 308 litre, -86 derece

SAKARYA UNIiVERSITESI



FEN EDEBIYAT
FAKULTESI

FIZIK BOLUMU
Cihaz Katalogu



LCR-METRE
(GW INSTEK, 8110G)
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Donanim / Cihaz Bilgileri

GW Instek marka LCR-8110G, LCR-8000G serisinin
10MHz yuksek hassasiyetli bir Gyesidir. DC direnc
dlcimu ve voltaj / akim izlemesi dahil olmak tzere ¢cok
cesitli bilesen dlcumleri icin dogruluk, cok yonlultk ve
ylksek ¢ozunurluk saglar. Cok adimli fonksiyon, basarilli
/ basarisiz gostergeli ¢zellestiriimis ¢lciim dizisinin ekran
Gzerinde programlanmasina izin verir. Her program
30 test basamagdi icerir ve her test basamagi, secilen
parametreler ve test sinirlari ile ayarlanabilir. Cok adimli
calisma, sadece bir dugmeye basarak otomatik olarak
adim adim vapilabilir. Grafik modunda, LCR-8110G,
bir grafik semasinda ¢ok cesitli test frekansi taramasi
Gzerinde veya cok cesitli test voltajl taramasi Uzerinde
bilesen empedansin tepkisini goruntuler.

Donanim / Cihaz Teknik Ozellikler

OInH ile 100KH araliginda enditktans, 0.01pF ile 1F
araliginda kapasitans, 0.00001 ile 9.9999 araliginda
dagilim faktory, 0.1ile 9999.9 araliginda kalite faktoru ve
-180° ile +180° araliginda faz acisini dlcer.

SAKARYA UNIiVERSITESI

KEITHLEY 2612A SMU

KEITHLEY

Donanim / Cihaz Bilgileri

Keithley 2612A Kaynak Metre (Source Meter), 2600A
ailesinin bir Gyesidir. 2600A Sistem SourceMeter cihazlari,
tezgah Ustl I-V karakterizasyon araclarinin veya cok kanalli
-V test sistemlerinin yapi tasi bilesenleri olarak kullanima
uygundur. Tezgah Gstd kullanima uygun olan 2600A
serisi cihazlari, kullanicilarin programlama veya kurulum
yapmadan ortak |-V testlerini hizli ve kolay bir sekilde
gerceklestirmelerini saglayan vyerlesik bir TSP Express
Yazillm Aracina sahiptir. Sistem dUzeyinde uygulamalar
icin, Seri 2600Anin Test Komut Dosyas! Islemcisi (TSP)
mimarisi, paralel test yaritme ve hassas zamanlama gibi
diger yeni yeteneklerle birlikte, sektdrdeki en yuksek verimi
saglar ve test maliyetini dustrdr.

Donanim / Cihaz Teknik Ozellikler

Urtin ailesi genis dinamik aralik sunar: 1fA - 50A ve TuV
- 200V. 20.000 rdg / s daha hizli test streleri ve gecici
cihaz davranisini yakalama yetenedi saglar. Hassas
zamanlama ve kanal senkronizasyonu (<500ns).



RAD7 RADON DEDEKTORU

Donanim / Cihaz Bilgileri

RAD7 (Durridge Co.) bir kati-hal alfa dedektért kullanir.
Kati hal dedektodri alfa radyasyonunu dogrudan bir elektrik
sinyaline donustUren bir yariiletken malzemedir (genellikle
silikon kullanilir). Kati hal cihazlarin énemli bir avantaji
saglamliklaridir. Diger bir avantaji her bir alfa parcaciginin
enerjisinin elektronik olarak belirlenebilmesidir. Bu sayede
Uretilen radyasyonun radonun hangi bozunum Uriininden
(218Po, 214Po vs.) geldigini tam olarak 6lcmek mamkanddr.
Alfa spektroskopisi olarak bilinen bu teknigin havayi
cekme (Sniffing) veya numuneyi tutma uygulamalarinda
muUkemmel bir avantajl (diger radon detektorlerinden
avantaj) vardir. RAD7 cihazi farkl olctmleri (kapali
alanlarda havadaki radon, sulardaki ve topraklardaki
radon ve toron aktivitesi olctimleri gibi) aksesuarlariyla
yapabilmektedir. ilave olarak yizeylerden, nesnelerden ve
ddkme malzemelerden radon emisyonunun oélctimesi ve
diger 6zel uygulamalar icin de kullanimi mevcuttur.

Donanim / Cihaz Bilgileri

DURRIDGE RAD7, son teknoloji Gr(inU bir tasarima sahip
olup cok yoénll bir radon ve toron olcim detektoradar. |
RAD7 dunya genelinde laboratuvarlarda ve arastirma %%

calismalarinda, radon testlerinde, kapall alanlardaki
¥

denetimlerde, madenlerde, collerde, okyanus ve asir
sicakliktaki volkanlar Uzerinde yaygin olarak kullanilan o (o) (e
sofistike bir dlcim cihazidir. RAD7, ortak gorevler icin
onceden programlanmis kurulumlarla birlikte kullanimi en
kolay elektronik radon detektorudur. Cihaz, dahili bir hava
pompasl, sarj edilebilir piller ve cikarilabilir bir kablosuz
yazicl ile birlikte gelir. Ayrica RAD7, DURRIDGE'In Ucretsiz
sundugu CAPTURE vazilimini kullanarak bir bilgisayarda
grafik ve analiz yapmak icin blyuk miktarda radon verisi
depolayabilir. RAD7, bir radon kizinin 3 dakikalk alfa

) . (o= > A =
bozunumunu baska radyasyonlardan etkilenmeden tespit - T —
edebilir. Ayrica hizli bir toron élctimu icin bir toron kizinin ani
alfa bozunmasini da tespit edebilir. RAD7 ayrica, iki saatten
az sUrelerde % 10 standart sapma ile EPA aksiyon seviyesini
(4 pCi / L) Olcebilen bir Surekli Radon Monitoradur. Her
calismanin sonunda, dedektdr tam bir rapor yazdirr.
Dahil olan aksesuarlar havada radon ve toron olcimu
icin yeterlidir. lave olarak, istege bagl aksesuarlar toprak
gazinda ve sudaki radon 6lcimu, ylzeylerden, nesnelerden
ve dokme malzemelerden radon emisyonunun olctlmesi
ve diger 6zel uygulamalar icin mevcuttur.
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FEN EDEBIYAT
FAKULTESI
KIMYA BOLUMU
Cihaz Katalogu



FOURIER DONUSUMLU
INFRARED SPEKTROMETRESI
(FT-IR)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Perkin Elmer marka Spectrum Two model Fourier
Donusumlt  Infrared (FT-IR) Spektrometresi organik
bilesiklerin  safsizlik  kontrolinde nitel ve nicel
analizlerinde  kullaniimaktadir. ~ Uretilen  organik
artnlerde, nitel ve nicel analizler yapiimaktadir. Kullanimi
kolay, guclu, kompakt ve saglam Spectrum Two ™,
sorunsuz dlctmler ve tasinabilirlik secenekleri ile hem
laboratuvar hem de uzaktan test ortamlarinda kullanim
icin idealdir. Spectrum Two, gunlik analizleri hizli ve
dogru sekilde gerceklestirebilir; farmasotik, nutrasotik,
yakit, cevre, polimerler ve akademik calismalar gibi cok
cesitli uygulamalarda kullanilabilir.

Donanim / Cihaz Teknik Ozellikler
21 CFR Part Muyumlulugu Evet
Derinlik 30,0 cm

Dedektor tipi LiTaO3

YUkseklik 21,0 cm

Operasyon araligi 5 - 45 °C
Tasinabilir Evet

Urdin ismi Spectrum Two

Garanti 1 yil

Dalga boyu 8

Dalga boyu araligi 8300 - 350 cm-1
Agirlik 13,0 kg

Genislik 45,0 cm

INDUKTIF ESLESMIS
PLAZMA OPTIK EMISYON

SPEKTROMETRE (ICP-OES)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Spectro marka Arcos model induktif eslesmis plazma optik
emisyon spektrometresi (ICP-OES) Cozelti ortaminda
bulunan element analizlerinde kullanilir. Su, gida, yem,
gUbre, cevher, toprak, cimento, seramik materyal, cam,
demir ve demir disi cesitli endUstriyel alasimlarin ISO
normlarina uygun olarak ppb (ug L-1) mertebesinde analiz
ve olcim yapabilmektedir. Li, Be, B, Na, Mg, Al, Si, P, K, Ca,
Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Ge, As, Se, Rb, Sr, Y,
Zr,Nb, Mo, Tc, Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sb, Te, Cs, Ba, La,
Hf, Ta, W, Re, Os, Ir, Pt, Au, Hg, T, Pb, Bi, Ce, Pr, Nd, Pm,
Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Th, U gibi element
analizlerinde kullaniimaktadir. SPECTRO ARCOS ICP-
OES, metallerin, kimyasallarin, petrokimyalarin ve diger
malzemelerin en gelismis elementel analizi icin endUstriyel
ve akademik uygulamalara uygundur.

Donanim / Cihaz Teknik Ozellikler
Piyasadaki tek MultiView plazma cihazi - tek bir cihazda
gercek eksenel ve gercek radyal plazma gézlemi .

ORCA Optik Sistem: Echelle tabanl sistemlere gore 5
kata kadar daha fazla hassasiyetle 130-770 nm dalga
boyu araliginda eszamanl spektrum yakalama - UV /
VUV araliginda sinifinda en iyi performansi sunar.

LDMOS Jeneratér: 2000 W’a kadar glc ve ucucu
organikler ve ylksek ¢c6zUnmus katilari
kolaylikla kullanabilecek kadar saglam.
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ATOMIK ABSORPSION
SPEKTROMETRESI
(AAS)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Shimadzu marka AA-7000 model Atomik Absorpsion
Spektrometresi (AAS) metal analizleri icin
kullanilmaktadir. Cozelti ortaminda bulunan Hg, As, Co,
Cr, Cu, Ni, Pb, Al, Fe, Mg, Mn, Zn, Sn, Ga, Au, V, Se, In,
Si, Na, K, Ca, Mo, Ti, Rh, Pa, Pt, gibi metallerin tayini icin
kullanilir. Su, gida, yem, glbre, cevher, toprak, cimento,
seramik materyal, cam, demir ve demir disi cesitli
endUstriyel alasimlarin ISO normlarina uygun olarak ppm
(mg L-1) mertebesinde analiz ve 6lcim yapabilmektedir.

Donanim / Cihaz Teknik Ozellikler

AA-7000 Atomik Absorpsiyon Spektrofotometre serisi,
yUksek hassasiyetli analiz, esnek sistem konfigUrasyonu
ve kullanicr dostu kullanim saglar. Ek olarak, AA-7000
sistemleri standart olarak bir titresim sensérU kullanan
ilk AAlardir. AA-7000 serisi, laboratuvarinizda verimli ve
konforlu ¢alisma saglar.

AA-7000 Serisinde yeni gelistirilen 3D cift 1sinli optikler
bulunur. Optik sistem, 1sik demeti ve 1sik demeti dijital
filtresinin  optimum ayarlayarak ve isik kayiplarini
kisitlayan optik bilesenler kullanarak her &lcim
yontemi icin maksimum performansi Uretmek (zere
tasarlanmistir.

Optikteki gelismeler ve yeni bir grafit firn tasarimi
ile daha dusUk tayin sinirlari basariimaktadir (6nceki
Shimadzu modelleriyle karsilastirld). Bu Ustin analiz
performansi tUm alanlarda mumkunddr.

Gelismis Guvenlik Teknolojisi - Asetilen gazi kullanan
alev atomik absorpsiyon spektrofotometreleri icin
gUvenlik son derece &énemli bir husustur.

SAKARYA UNIiVERSITESI

ULTRAVIYOLE GORUNUR
SPEKTROFOTOMETRESI
(UV-VIS)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Shimadzu  marka  UV-2401  model  UV-Gorandr
spektrometre, absorbans spektrumlarr  ve kantitatif
Olctmlerin dogru élcimuana saglayan ¢ift 1sin yollu bir
cihazdir.

Donanim / Cihaz Teknik Ozellikler

Dalga Boyu Araligi: 190 nm ile 900 nm
Monokromator: Tek bir monokromator
Cozanarlak: 01 nm

Spektral Bant Genisligi: 0.1, 0.2, 0.5,1.0 ve 5 nm
Dalga Boyu Tekrarlanabilirligi: # 0.1 nm

Dalga Boyu Dogrulugu: ¥ 0.3 nm

Tarama Modlari: Hizli, Orta, Yavas ve SUper Yavas
Isik Kaynaklari: 50W Halojen ve D2 Lambalar

Istk Kaynagl Dedistirme: 282 nm ve 393 nm arasinda
secilebilir

Detektor: R-928 Foto Cogalticl



ULTRAVIYOLE GORUNUR
SPEKTROFOTOMETRESI
(UV-VIS)

NUKLEER MANYETIK
REZONANS
SPEKTROMETRESI (NMR)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Shimadzu marka UV-2600 model UV-Vis cihazl genis
uygulama alanlarina sahip ve 6lcim hedefine uyacak
sekilde kolayca genisletilebilen arastirma temelli evrensel
bir spektrofotometredir. Istede bagll olarak entegre
kareyi kullanarak, UV-2600’Un 6lcum dalga boyu araligi,
yakin kizilétesi bolgeye (1400 nm) genisletilebilir. UV-
2600 model cihazi saydam cozelti halindeki numunenin
optik 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilir. Numunenin
sogurma, yansitma ve gecirgenlik ozellikleri UV ve
gbrunur bolge frekanslarinda belirlenebilmekte ve buna
bagh olarak safsizlik kontroll, nitel ve nicel analizler
yapilabilmektedir.

Donanim / Cihaz Teknik Ozellikler

Shimadzu UV-2600 model UV-Vis spektrofotometresi
genis bir dalga boyu araligina sahip cift 1sin yollu,
tek bir monokromator ile donatiimis dustk gurdltu
performansi sadlayan bir cihazdir. iki dedektor entegreli
ISR-2600PIlus cihaza baglanarak dalga boyu araligl
1400 nm’ye genisletilebilmekte, ve ayrica katl 6rnekler
ile  (220-850nm)  yansima-gecirgenlik  analizleri
yapilabilmektedir.

* Dalga Boyu Araligl: 190 nm ile 900 nm
ISR-2600Plus ile 220 - 1400nm

» Monokromator: Tek bir monokromatédr

* COzUNnUrlak: 01 nm

+ Spektral Bant Genisligi: 0.1, 0.2, 0.5,1,2,5nm L2 / L5
(dusutk kacak 1sik modu)

* Dalga Boyu Tekrarlanabilirdik: # 0.05 nm

* Dalga Boyu Dogruluk: 656.1nm D2’de £ 0.1 nm
*Dalga Boyu tarama hizi: Dalga boyu dénus hizi:
yaklasik 14000nm/dak

+Dalga boyu tarama hizi: yaklasik 4000 ile 0.5nm/dak
» Fotometrik modlar: Absorbans (Abs), gecirgenlik
(% T), yansitma (% R), enerji (E)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Mercury 300 Mhz, Varian tarafindan dretilen ve hizl
spektrum deneyleri icin tasarlanmis bir nlkleer manyetik
rezonans (NMR) spektrometresidir. NMR kullanilarak, uygun
¢codzUcUler icinde codzUnebilen organik, organometalik,
polimerler ve ilac molekullerinin disinda petrol Grlnleri ve
dogal bilesiklerin yapisinda bulunan kompleks molekdillerin
vapisl, baglanma ozellikleri, ve molekdl formult hakkinda
bilgi edinilebilir. TH (proton) spektrumu, 13C (Decoupled)
spektrumu, 13C APT spektrumu, 13C (Coupled) spektrumu,
13C DEPT spektrumu, COSY - 2D spektrumu, NOESY - 2D
spektrumu, ROESY - 2D spektrumu, TOCSY - 2D spektrumu,
HETCOR - 2D spektrumu, HSQC - 2D spektrumu, HMBC -
2D spektrumu, HMQC - 2D spektrumu alinabilmektedir.

Donanim / Cihaz Teknik Ozellikler

Marka: Varian NUkleer Manyetik Rezonans
Spektrometresi

Model: Mercury 300 MHz

Miknatis: Cihaz sivi azot ve sivi helyum sogutmall 300
MHz glclndedir.

Prob: Cihaz Uzerinde TH,13C,19F,31P vb. gibi cekirdekler
icin uygun olan prob bulunmaktadir.
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MIKRODALGA
COZUNDURME SISTEMI

KALORIMETRE

Donanim / Cihaz Bilgileri

Milestone marka Start D mikrodalga ¢6zUndUrme sistemi
katl  numunelerin  ¢cozunUrlestirilmesinde  kullanilir.
Yapilacak analize uygun numunelerin hazirlanmasi icin
kullanilan cihaz, numunelerin yUksek sicaklik ve basincta
(250 °C ve 45 bar), yuksek saflikta asitler kullanilarak
teflon kaplar icerisinde c¢dzUndurdlmesi prensibine
dayanir. Cevher, doku, polimerik madde parcalanmasi ve
cozundUrtlmesi yapilabilmektedir.

Donanim / Cihaz Teknik Ozellikler

Marka/ Model: Milestone Systems / Start D 260
Tip: Digestion (D serisi)

Kullanilabilen Coézuculer: HNO3, H202, HCI
Rotor : SK10 High Pressure

Maximum Sicaklik ve Basing: 300 °C, 55 bar
Kullanilan Teflon Tap Sayist: 10

SAKARYA UNIiVERSITESI

Donanim / Cihaz Bilgileri
Parr marka 6200 model kalorimetre cihazi materyallerin

tutusma veya kalori degerlerinin  yakma islemiyle
belirlendigi dlcum cihazidir. Kémdr analizi, fuel-oil analizleri
icin kullanilir. Cihaz kati ve sivilarin kalori degerini tayin
edebilmektedir.

Model 6200, kalorifik testler icin  yaygin olarak
kullanilan, mikroislemci  kontrollli, izoperibol oksijen
bomba kalorimetresidir. Kompakt bir kalorimetre iyi
tekrarlanabilirlikle glvenilir sonuclar verir. Kalorimetredeki
tum sensérler, kontroller ve kiliflar, asagidaki bilesenlerden
olusan bagimsiz bir isletim Unitesi saglamak icin tek ve
kompakt bir kabinde toplanmistir.

+ Dahili sirktilasyon sistemi ve elektrikli isitici bulunan
sicaklik kontrollt bir su ceketi.

* Yalitim suyu ceketine uyan oval bir kovaya sahip bir
1108P oksijen bombasi.

* Bombayi oksijenle sarj etmek icin yerlesik otomatik bir
sistem.

* YUksek hassasiyetli bir elektronik termometre.

* \Veri girisi ve islem kontrolU icin parlak, renkli,
dokunmatik ekran.

* Yazicl, bilgisayar ve ag (LAN) badlantilart icin 6zel
iletisim portlari.

* Basit program gUncellemeleri ve test rapor arsiviemesi
icin SD hafiza karti yuvalari.



YUKSEK PERFORMANSLI
SIVI KROMATOGRAFiISI
(HPLC)

Donanim / Cihaz Bilgileri

Shimadzu marka LC-20AD modelindeki  Yuksek
Performansli Sivi Kromatografisi (HPLC) sahip oldugu
gelismis pompa sistemiyle yUksek basinclara cikarak,
istenilen akis hizinda ayirma yapabilen bir kromatografi
sistemidir.  Hi¢c sUphesiz ki  HPLC, gUnumuzde
laboratuvarlarda kullanilan  tim analitik  teknikleri
arasinda en populerlerinden biri olmustur. Bu cihazda
herhangi bir ¢dzucude ¢odzUnebilen tim maddelerin
analizi yapilabilmektedir. Hem kalitatif hem de kantitatif
tayin yapmak mumkunddr. Yiyecek ve icecek, adlitip, ilac,
ilac kesfi, cevre ve petrokimya gibi cesitli endUstrilerdeki
uygulamalar icin kullanilabilir.

LC-20AD, sabit ¢cozuct dagitim performansini sunar.
Mikro akis hizi bolgesindeki akis hizi dogrulugu ve
kesinligi, yeni tip bir cekvalf eklenerek ve ¢cozlcl dagitim
kontrol yonteminde degisiklik yapilarak gelistirilmistir.
Heksan gibi polar olmayan organik cozUculer stabil bir
sekilde iletilebilir. Gelistirilmis piston conta malzemeleri
saglam, uzun 6murld performans sagdlar. Kristal yapisina
gbre optimize edilmis bir safir piston ve hassas bir piston
tutma mekanizmasi, piston contalarinin servis émrinu
artirmaya yardimcr olur ve uzun slre boyunca kararli
¢coOzUcU iletimini sadlar.

Kullanim Alanlari
Uretilen organik Urlnlerde safsizlik kontrold, nitel ve
nicel analizler yapiimaktadir.

GAZ KROMATOGRAFiSI
(GO

Donanim / Cihaz Bilgileri

Shimadzu marka GC-17A modelindeki Gaz Kromatografisi
(GC) ile kromatografik olarak farkl ¢cozunurluklere sahip
ucucu organik bilesiklerin ayrilmasi saglanir. En zorlu
uygulamalar ve programlar icin gerekli olan parametre
kontrolinU sadlar. Bu cihazda ucucu organik bilesiklerin
analizi yapilabilmektedir. Hem kalitatif hem de kantitatif
tayin yapmak mamkanddr.

Cihaz, taslyici gaz akisl, ayrilma orani, tum isitilmis bolge
sicakliklari, dedektdr yanma ve tamamlama gazi akislarr ve
dedektor cikis araligi ve akimidahil olmak Uzere tim calisma
parametrelerinin tekrar Uretilebilir sekilde ayarlanmasini
saglar. Tum taslyicl gaz ve dedektdr gaz fonksiyonlarinin
elektronik akis kontrolU ile analizler hizli ve glvenli bir
sekilde gerceklestirilir. Shimadzu'nun tastyict gazin Gelismis
Akis Kontroll (AFC), mevcut en dogru GC performansini
saglayan, dedektdr gazlarinin Gelismis Basing Kontroll
(APC) (en fazla 14 akis kanali) ile birlikte calisir.

On taneye kadar GC parametre dosyasl girilebilir ve
sezgisel tus takimi ile GC dogrudan kontrol edilebilir.
Parametre verileri, kritik ayarlara erisimi sinirlayan bir sifre
sistemi ile dikkatle korunmaktadir. GC saat zamanlayici ile
parametreler otomatik olarak ayarlanir, boylece geceleri
gaz tasarrufu yapilabilir ve cihazin sabah kullanima hazir
olmasi saglanir. Hizli elde edilen sonuclara en Ust dizeyde
glven icin gereken kontrol ve veri korumasini bir araya
getirir ve laboratuvarlar icin uygun maliyetli bir c6zUmdur.

Kullanim Alanlari
Uretilen organik Grtnlerde safsizlik kontrold, nitel ve
nicel analizler yapiimaktadir.
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